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uz obavezno prethodno javljanje redakci-
ji telefonom ili elektronskom postom.

Postovani pcelari,

pred Vama se nalazi prvi broj ilustrovanog ¢asopisa
za pcelarsku kulturu Péelarski Zurnal.

Nama, koji radimo na pokretanju i pripremi ¢asopisa,
cilj je da Pcelarski Zurnal doprinese $to boljem infor-
misanju pcelara i podizanju kulture pcelarenja. Tru-
dicemo se da Vas pravovremeno informisemo o
novostima i dostignucima iz pcelarske nauke i prak-
se objavljivanjem originalnih autorskih radova naju-
glednijih domacih i stranih stru¢njaka. Posebno ¢emo
afirmisati pcelarsku praksu kroz prikazivanje nacina
pcelarenja poznatih i uspesnih plelara prakticara.
Pcelarski zurnal ¢e Vas zanimljivim prilozima i kroz
stalne i periodi¢ne rubrike, obavestavati o nau¢nim
istrazivanjima, zbivanjima kod nas i u svetu, pcelarskoj
literaturi, kao i 0 znacajnim dogadajima i licnostima
izistorije pcelarstva. Pored toga, redovno ¢emo objav-
ljivati rubrike: Medonosno bilje, Uradi sam, Reporta-
7a, Zanimljivosti i sl.

Informisacemo vas o najznacajnijim aktivnostima
SPOS-a i razvijati saradnju sa ¢asopisom Pcelar, a sve
u cilju unapredenja i razvoja plelarstva.

U 2009. godini Pcelarski zurnal ¢e izlaziti tromesecno.
Pozivamo Vas da se pretplatite na ¢asopis, ¢Cime Cete
nama olaksati njegovo izdavanje, a Vama obezbedi-
ti redovno dobijanje Pcelarskog Zurnala. Takode, po-
zivamo Vas na punu saradnju, ocekujemo Vasa mislje-
nja, predloge i sugestije u cilju stvaranja $to korisnijeg
Casopisa. Saljite nam tekstove o Vasim pcelarskim
iskustvima, kao i fotografije koje ih ilustruju. Sve inte-
resantne priloge sa zadovoljstvom ¢emo objaviti!
Zahvaljujemo se domacim i stranim saradnicima na
ustupljenim radovima za objavljivanje u prvom bro-
ju Plelarskog Zurnala.

Urednik
Ivan Umelji¢
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MOGUCI UZROCI KOLAPSA
PCELINJIH ZAJEDNICA (CCD)

Ideo

Kratak sadrzaj: U radu je dat prikaz najverovatnijih uzroka nestajanja pcela tj. fenomena
poznatog kao Colony Collapse Disorder (CCD), kao i biologija, klini¢ka slika, dijagnosti-
ka i mere preveniranja i zastite pcelinjih zajednica od uzro¢nika americke trulezi pceli-
njeg legla, nozemoze, varoze i nekih virusnih infekcija. Posebno je istaknut znacaj odr-
zavanja dobre ,kondicije” pé€elinjih zajednica, snabdevenih adekvatnom hranom, uz
forsiranje njihovog higijenskog i negovateljskog ponasanja kao primarnog faktora po-
stizanja vece otpornosti na izaziva¢e navedenih bolesti. Takode, istaknute su bioloske
mere borbe protiv bolesti pcela i péelinjeg legla koje doprinose razvoju ekoloskog p¢ce-
larenja i proizvodniji pcelinjih proizvoda oslobodenih rezidua farmaka koji se primenju-
ju u klasi¢écnom pcelarenju.

Kljucne reci: CCD, americka trulez pcelinjeg legla, nozemoza, varoza, virusi pcela, bio-
loske mere borbe, higijensko i negovateljsko ponasanje.

dolazi do kolapsa pcelinjih zajednica (CCD)?
CCD je multifaktorijalno oboljenje pcelinjih za-
jednica, tj, ne moZe se sa sigurnoscu tvrditi da je
uzrokovano samo jednim uzrocnikom. To je i
razlog zasto je jako tesko preporuciti lek koji bi
pokazao najbolju efikasnost.
Najces¢i uzroci CCD-a:
- Nedostatak kvalitetne hrane (polena i meda),

Colony Collapse Disorder (CCD)

Colony Collapse Disorder (CCD) je naziv za feno-
men koji se nedavno pojavio kao najozbiljnija
bolest uginuca pcelinjih drustava, pri kome do-
lazi do iznenadne smrti drustva, uz nestanak
odraslih pcela u kosnici i ispred nje. Med i perga
su obicno prisutni u napustenim kosnicama, a

cesto su prisutni i znaci nedavnog odgajanja le-
gla. U nekim slucajevima u gnezdu se mogu na-
¢i matica i mali broj preZivelih pcela. Takode je
karakteristicno da se u kosnicama iz kojih su ne-
stale pcele grabez javlja sa zakasnjenjem, a uo-
bicajene stetocine (vostani moljci i male kosnicke
bube) sporije invadiraju te kosnice. Zbog cega
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- Bakterijske infekcije (Americka kuga pcelinjeg
legla)
- Gljivicne infekcije (Nosemosis i Ascosphaerosis)

- Infestacija plelinjih zajednica parazitima, a pre
svih krpeljom Varroa destructor

- Mesovite virusne infekcije pcelinjih zajednica

- Ukupni menadzment na pcelinjaku




NEDOSTATAK KVALITETNE
HRANE (MEDA | POLENA)

lobalni klimatski poremecaji, zagadenost
zivotne sredine, ,hemizacija” svih oblasti

ljudske delatnosti, a narocito poljoprivred-
ne proizvodnje, imaju za posledicu poremecaje u
ekosistemima, smanjenu ili mnogim problemima
opterecenu biljnu produkciju, a samim tim i po-
remecaje u produkciji dovoljne koli¢ine kvalitetne
prirodne hrane za pcelinje zajednice. Naime, s
jedne strane, intezivna primena pesticida utice
na produkciju nedovoljne koli¢ine kvalitetnog
polena, koji je osnova za dobijenje kvalitetne per-
ge, a perga je izvor proteina za pcele. S druge
strane, smanjenje sto¢nog fonda (pre svega ova-
ca i koza), a samim tim i smanjena produkcija pri-
rodnog dubriva, dovodi do znacajno manje produk-
cije kvalitetnog nektara i polena, jer su mnoge
biljne vrste zbog slabije prihrane ili smanjile pro-
dukciju ili su nestale sa livada i pasnjaka.
Samo na Pesteru i Homolju stoc¢ni fond je smanjen
10 puta u odnosu na 1989. godinu, a samim tim
i produkcija organskog dubriva po jedinici povr-

Sine je isto toliko manja. Ova racunica je jasnija
ako se ima na umu da jedno grlo, npr. ovca, dnev-
no produkuje do 500 g fecesa i mokrace zajedno,
te ako je bilo 150 000 slobodno ispasnih grla na
Pesteru i nesto manje na Homolju (oko 100 000
grla), a sada je 10 puta manje na oba podrugja,
potpuno je jasno koliko je manja i produkcija or-
ganskog dubriva. Osim toga, u istom periodu je
doslo do povecanja broja pcelinjih zajednica, jer
su mnogi na ovim prostorima u pcelarstvu videli
dobru dopunu kuénog budzeta, tim pre ako se
imaju na umu svi dogadaji na podrucju bivse SFRJ.

Pcelari u pokusajima da $to vise zarade, zaboravlja-
ju na bioloske potrebe pcela. Naime, pcelari odu-
zimaju p¢elama ne samo visak meda“, ve¢ i med
iz plodista. Med iz plodista pripada samo pcelama
i taj med nije samo izvor energije, veciizvor esenci-
jalnih aminokiselina, mikro i makroelemenatsa, vita-
mina i drugih aktivnih supstanci, jer med u plo-
distu nije nektar. To je bioloski aktivna supstanca
nastala preradom nektara i mesanjem istog sa
sekretima zlezda medonosne pcele, i ne samo to,
med u plodistu sadrZi znatne koli¢ine polena, koji
stajanjem u medu, pod dejstvom kiselina iz meda,
kaoi pod dejstvom enzima egzokrinih Zlezda pce-
la, puca (pucaju celulozni omotaci, egzinaiintina,
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Med iz plodista zajedno sa propolisom utice na mikroklimu kosnice, jer regulise vlagu, temperaturu i razmenu gasova u
kosnici. Kada je povecana vlaga u kosnici, Sto moZe Stetno uticati na temperaturni reZim kosnice, prisutni med u plodistu,
zbog svojih higroskopskih sposobnosti, upija viagu i tako potpomaze pcelama u regulisanju rezima vlage i toplote u leglu.

www.umeljic.com



koji su i za pcele nesvariva prepreka kao i za osta-
le Zivotinje), pa se sadrzaj polenovih zrna mesa
sa medom. Tako med u plodistu predstavlja izuzet-
no kvalitetnu energetsku i proteinsku hranu za
pcele.

Ova hrana je najznacajniji faktor za prezimljavanje
i brzi prole¢ni pcelinjeg drustva, a pceleri ga uzima-
ju pcelama. Na taj nacin pcelari prave visestruke
Stete i sebi i pcelinjim zajednicama. Uzeti med iz
plodista znaci uzeti i med sa reziduama raznih pre-
parata (amitraza-Mitaka, kumafosa-Perizina, cimi-
azolhidrohlorida-Apitola, flumetrina-Varoastop, flu-
valinata, dicikloheksilamina-Fumagilina) kojima
je pcelar tretirao pcele u plodistu, pa je i med u nje-
mu kontaminiran pesticima dospelih direktno (to-
kom jesenjegizimsko-prole¢nog

kosnici (leti pri visokim dnevnim temperaturama),
med iz plodista ispusta vodu i potpomaZe odrzava-
nje optimalne vlage i temperature u kosnici. Tada
su pcele postedene lepezanja, donosenja i raspr-
Sivanja vode u kosnici radi rashladivanja i mogu
se usmeriti na medober, pa je tako i prinos po
drustvu vedi. Poznato je da je povecdana vlaga uslov
za pojavu gljivica (izazivaci kre¢nog legla — Ascos-
phaera apis, nozematoze-Nosema apis i Nosema
ceranae). Kasnije, dolaskom proleca, spoljne tem-
perature su sve vise, a raste i temperatura u kosni-
ci, te postaje suvlje, a ako je drustvo slabije i nema
meda dolazi do drasti¢cnog pada vlage u leglu.
Leglo seisusuje, pati zbog nedostatka vlage i ugi-
njava, stvarajuci uslove za pojavu bakterijskih
infekcija. Svakako, svoj danak

tretmana) ili posredno iz vec
ranije kontaminiranog voska. Taj
med nije za ljudsku upotrebu.

S druge strane, oduzimanjem
meda pcelama se oduzima naj-
kvalitetnija hrana, sto utice na
razvojne mogucnosti i preziv-
ljavanje zajednice, ali i na imu-
ni sistem kako svake pojedinac-
ne pcele, tako i zajednice kao
organizma u celini.

Zbog oduzimanja ovog meda
umanjuje se razvojni potencijal
pcelinjeg drustva, narusava se
uzrasna struktura pcela, a do-
datkom Secera —,Secerizacijom’,
kao,zamenom” za med (jer Se-
Cer nikako ne moze biti adekvat-
na zamena za med, nego je
samo nuzno zlo) pcele se do-
datnoiscrpljuju, pa drustvo nece

Na kvalitet polena i nektara uticu i razni
pesticidi. Pored silnih drugih pesticida,
koji se koriste u povrtarstvu, ratarstvu i
vocarstvu, uzadnje vreme sve se vise ko-
riste i pesticidi na bazi imidakloprida,
(GAUCHO 600-FS, Bayer i IMIDOR, 70 WS,
Stockton za suncokret i kukuruz; PRESTI-
GE 290-FS, Bayer; CONFIDOR 200-SL, Bayer
za krompir; MONTURFS 190, Bayer za Se-
cernu repu) ili preparati na bazi fipronila
(COSMOS 500 FE, BASF i REGENT 800-WG,
BASF). Ovi insekticida su otrovni za pcele
(neonikotinoidi-imidakloprid i fipronili),
deluju kontaktno i digestivno, a usvajaju
se korenom biljke i prenose provodnim
sistemomuvise biljne organe: cvet (akumu-
lirajuse u nektaru i polenu), plod, listove
i seme, gde se veoma dugo zadrZavaju.

uzima i krpelj Varroa destructor,
ne samo kao ektoparazit legla

i odraslih pcela, vecikao vektor
mesovitih virusnih infekcija. Uz

sve navedeno, med sa propolisom

ima jo$ i antimikoticni i bakte-
riostatski efekat.

Uz propolis i med, imunoloskim
sposobnostima pcelinje zajed-
nice doprinosi i polen, a njega
je ili manje ili je slabijeg kvali-
teta. Nije polen istog kvaliteta
tokom cele pasne sezone. Najbo-
lji je polen ranih polinarica (efe-
mernih cvetnica), zatim polen
leske, vrbe, vocnih vrsta, livadskih
trava, kukuruza, sofore itd. Glo-
balni klimatski poremecaji uti-
cali su i na dinamiku cvetanja,
aliikorisc¢enja polena pojedinih
polinarica. Na primer, ove go-

biti spremno za glavni medober.

Zbog narusavanja uzrasne strukture, smanjen je
i broj sanitarnih p¢ela (ku¢ne pcele starostiod 12
do 18 dana), a samim tim i odbrambeni potenci-
jal pcelinje zajednice na sve poznate i u kosnici
uvek prisutne uzrocnike bolesti (Paenibacillus lar-
vae, Nosema apis, Nosema ceranae, Ascosphaera apis,
Varroa destructor i razni virusi).

Med iz plodista zajedno sa propolisom utice na
mikroklimu kosnice, jer regulise vlagu, temperatu-
ru i razmenu gasova u kosnici. Kada je povecana
vlaga u kosnici, $to moze Stetno uticati na tempe-
raturni rezim ko3nice, prisutni med u plodistu, zbog
svojih higroskopskih sposobnosti, upija vlagu i
tako potpomaze pcelama u regulisanju rezima vla-
ge i toplote u leglu. Kada je smanjena vlaga u
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dine slabo je bilo polena efemer-
nih cvetnica, leske i dzenarike, ili ako ga je bilo,
tesko ga je bilo iskoristiti zbog loSeg vremena.

Na kvalitet polena i nektara uticu i razni pesticidi.
Pored silnih drugih pesticida, koji se koriste u po-
vrtarstvu, ratarstvu i vocarstvu, u poslednje vreme
sve se vise koriste i pesticidi na bazi imidaklopri-
da, (GAUCHO 600-FS, Bayer i IMIDOR, 70 WS, Stock-
ton za suncokret i kukuruz; PRESTIGE 290-FS, Bayer;
CONFIDOR 200-SL, Bayer za krompir; MONTUR FS
190, Bayer za 3ecernu repu) ili preparati na bazi
fipronila (COSMOS 500 FE, BASF i REGENT 800-WG,
BASF). Ovi insekticidi su otrovni za pcele (neoni-
kotinoidi-imidakloprid i fipronili), deluju kontak-
tno i digestivno, a usvajaju se korenom biljke i
prenose provodnim sistemom u vise biljne orga-



ne: cvet (akumuliraju se u nektaru i polenu), plod,
listove i seme, gde se veoma dugo zadrzavaju

(§ovljanski, 2008 a,b). Neonikotinoidi (imidakloprid)

deluju na receptore acetilholina (lazno se predsta-
vljajuci kao primaoci impulsa), dok fipronil deluje

na ,sporedni kanal” hlornih jona, podizudi pro-
pustljivost membrane nervne Celije. P¢ele u potra-
zi za hranom sakupljajuci nektar pamte miris cve-
tajucih biljaka, tako formirajuci neku vrstu mirisne

mape koja ¢e im koristiti za buduce letove. Medu-
tim, navedeni insekticidi oStecuju centre u mozgu

odgovorne za memoriju i orjentaciju, izazivajuci

dezorjentaciju pcela. Péele ne znaju da se vrate u

kosnicu, lutaju i uginu od gladi. Péele su uznemi-
rene sa nekoordiniranim ponasanjem pri saku-
pljanju polena i nektara. Vidaju se na glavicama

suncokreta kako vise, najpre su vrlo aktivne, a

zatim postaju apati¢ne sa gréevima i klonulo3cu,
$to se na kraju zavrsava uginu¢em.

AMERICKA TRULEZ
PCELINJEG LEGLA

Znacajan problem koji utice na razvoj pcelarstva

kako kod nas, tako i u svetu jesu zarazne bolesti

pcela od kojih prvenstveno treba spomenuti opa-
ku trulez legla (americka kuga pcelinjeg legla),
zatim varozu, nozemozu, virusne bolesti, gljivicne

infekcije i dr. Gledajudi sa zdravstvenog i ekonom-
skog aspekta, svakako veliki problem predstavlja

americka kuga legla, bolest za koju se smatra da

je ve¢ odavno dostigla razmere panzootije (Buri-
¢i¢iRadojci¢, 2000). U nasoj zemlji prisutna je vec

vise desetina godina sa manjim ili ve¢im intenzi-
tetom i smatra se da je trenutno ima skoro u svim

opstinama i regionima Srbije i Crne Gore (Burici¢

i sar., 2001; LauSevic i sar., 2001).

Americka kuga je veoma kontagiozna bolest pce-
linjeg legla, enzootskog karaktera u pocetku, koja
kasnije svojom upornosc¢u u odrzavanjuilaganim
sirenjem u pcelinjaku i okolini, dostize razmere
panzootije (Buricic¢ i sar., 2001). Razlikujemo dve
forme mikroorganizma koji izazivaju ovu bolest
pcelinjeg legla: vegetativna, pokretna forma-ba-
cilispore, nepokretna forma. Spore bakterije, Pae-
nibacillus larvae, su izuzetno otporne kako na
faktore spoljasnje sredine, tako i na hemijska sred-
stva. Spore mogu da provedu u starom sacu i
kosnicama i do 35 godina, sac¢uvavsi infektivnost.
Na 110°C u autoklavu izdrze 30 minuta, u klju¢a-
lom vosku na 125°C izdrze 20 minuta, a u suvom
tlu ocuvaju infektivnost 228 dana. Infekcija je is-
kljucivo vezana za pcelinje leglo (larve) i nastaje

i
foto V. Umeljié

Ropiness-ov test: Ubadanjem cackalice ili palidrvca u obo-
lelu larvu izvlace se niti cokoladne boje, duge i po 4 do 5
centimetara, Sto je siguran znak da materijal treba odneti u
labolatoriju i tamo potvrditi dijagnozu.

unosenjem spora uzrocnika, pri ¢emu spore P.
larvae u leglo deponuju pcele negovateljice. Ve-
getativni oblici-bacili razvijaju se iz unetih spora
posle poklapanja legla. Infekcija obolelog legla
je veoma jaka, tako da jedna obolela larva moze
da sadrzi i preko bilion spora P. larvae, $to je sa
epizootioloskog i zdravstvenog aspekta veoma
znacajno (OIE-Manual of standards Diagnostic Test
and Vaccines, 2000). Primarni izvori zaraze su bo-
lesneiuginule larve, kraste, med, polen i unutras-
njost kosnice obolelog drustva. Takode, spore ovog
mikroorganizma mogu mehanicki prenositi i krpelj
Varroa destructor, kao i leptiri voskovog moljca.
Sekundarni izvor zaraze je med iz medista zara-
zene ko3nice, koji daje recidive. Disperziju (Sirenje)
spora unutar kosnica obavljaju mlade pcele ne-
govateljice legla, a zarazu prenosi sam pcelar
apitehnickim postupcima, seobom pcela na pasu
slabih i zarazenih zajednica, kupoprodajom roje-
va, putem grabezi, pozajmljivanjem pribora, sa-
mostalnom izradom satnih osnova od nesterilisa-
nog voska itd. Nacin infekcije je per-os, uvek
sporama, a nikada vegetativnim oblicima.

Klini¢ku sliku uo¢avamo na pokloplijenom leglu i
to uvidu promena boje, konfiguracije i inegriteta
poklopaca (slika na sledecoj strani). Vide se pro-
mene i u izgledu samog legla koje je nekompak-
tno, tj. rastrkano. Po skidanju poklopaca uocava-
ju se promene na larvama, ¢ija se boja menja od
belo sedefaste, sivozute, tamnosmede do boje

www.umeljic.com
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zatvorenog radilickog legla (promena boje-svetliji poklopcici, ulegnuce satnih poklopaca i
njihova perforacija sa nepravilnim nareckanim ivicama) — foto V. Umelji¢

¢okolade. Larva, takode, gubi jasni srpoliki oblik, moze se otkloniti sumnja na mesinasto leglo, kom-
te se pretvara u bezobli¢nu gnjecavu masu. Uba- pleks blage trulezi i delimi¢no varozu, obzirom
danjem cackalice ili palidrvca u takvu larvu izvla-  na sli¢nosti u klinickoj slici. Nazalost, poslednjih
¢e se niti Cokoladne boje, duge i po Cetirido pet  godina svedoci smo sve glasnijeg zagovaranja
centimetara, 5to je siguran znak da materijal tre- primene alternativnih profilakti¢nih mera pa i
ba odneti u labolatoriju i tamo potvrditi dijagno- ,profilakti¢ne” primene antibiotika (,masne poga-
zu. Sa napredovanjem bolesti na dnu Celije se  ¢e”) kod ameri¢ke kuge péelinjeg legla, kako od
formira krasta veli¢ine glave ¢iode koja se teSko  strane samih pcelara koji samoinicijativno, na slo-
pomera sa dna Celije. bodnoj prodaji, kupuju razliciite antibiotike, tako
Proces hidrolize (raspadanje uz gubitak vode) lar- i od strane poznatih stru¢njaka koji se ve¢ duzi
ve i njeno razlaganje do formiranja kraste traje  niz godina bave ,zdravstvenom problematikom
oko 2 meseca. Obolela zajednica sve vise slabii i ekonomijom”u pcelarstvu (Buricic i sar., 2001).
na kraju postaje plen najezde voskovog moljcai  Primenu antibiotika u,preventivne svrhe” apliko-
grabezi pcela. Sigurna dijagnoza se postavlja u  vanjem putem mednih pogaca i sl. preporucuju
labolatoriji izolovanjem specifi¢nih spora uzro¢ni-  ne samo pojedinci (Radovi publikovani u Zborni-
ka. Materijal za dijagnostiku je ram obolelog legla  cimaradova sa,Savetovanja o lekovima za upore-
upakovan u hartiju. Diferencijalno dijagnosticki  bu u veterini’, Mladan, Bandzov, Kolari¢ i dr.) ve¢
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i poznate prizvodne kuce kao $to su ,Zdravlje”
Leskovac, ,Hemovet” Vrsac, Veterinarski zavod
Zemun i dr. Takode, i privatni proizvodaci prepa-
rata za pcele vec uveliko reklamiraju i preporucu-
ju primenu oksitetraciklina u svojim proizvodima
u,preventivne” svrhe. Kao stru¢no obrazlozenje
za primenu oksitetraciklina u poga¢ama uzeti su
rezultati koje su dobili Vilson i saradnici, kao i Ku-
lincevi¢ i saradnici, a koji pokazuju da ,Secerno-
uljne pogace sa oksiteraciklinom uspesno mogu
da se koriste u preveniranju americke kuge pceli-
njeg legla i evropske trulezi ukoliko se zaraza na-
lazi u svom pocetnom stadijumu” (Mladan i Ziva-
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Fieldisolates -  Reference strains

Razlike u klijavosti Cetiri genotipa bakterije Penibacillus lar-
vae (izazivac americke kuge pcelinjeg legla) pri temperatur-
nom tretmanu i tretmanu antibioticima.

nov, 1996). Medutim, danak koji ova bolest pcelinjeg
legla i dalje uzima govori o zabludi ovakvog mislje-
nja i protivzakonite primene navedenih antibio-
tika. U prilog ¢injenici o neosnovanosti primene
antibiotika u borbi protiv uzro¢nika americke tru-
lezi pcelinjeg legla idu i nalazi istrazivanja grupe
istrazivaca u Svedskoj (u timu je bila i dr Jevrosima
Stevanovi¢, koautor ovog rada). Navedena istra-
Zivanja govore o postojanju Cetiri soja bakterije
Paenibacillus larvae (ERIC I, ERIC II, ERIC Ill i ERIC
IV), koji se medusobno ne razlikuju samo u po-
gledu otpornosti na temperaturu, na primenjiva-
ne antibiotike, ve¢ i u stepenu patogenosti i kli-
ni¢koj slici. Treba istaci da klijavost, infektivnost
(slika) i posledice infekcije, razli¢itim kombinaci-
jama navedena 4 genotipa, u pcelinjim zajedni-
cama su razlicite (Forsgren i sar. 2008).

Kontrolna ispitivanja pcelinjih zajednica na prisu-
stvo uzrocnika americke kuge legla obavljaju se
u septembru i oktobru. Tamo gde se utvrdi posto-
janje zaraze, specifi¢no lecenje obolelih larvi ne
postoji, vec se preduzimaju mere propisane pra-
vilnikom o nacinu suzbijanja ove bolesti, a to su:
zatvaranje zarazenog pcelinjaka; unistavanje svih
zarazenih ko3nica sa sacem i p¢elama; unistavanje
svih dotrajalih ko3nica zajedno sa péelamai sa¢em;
unistavanje zarazenog saca i pcela iz zarazenih
ko3nica spaljivanjem i zakopavanjem, dok se pri-
bor i kosnice dezinfikuju i uvodi zabrana drzanja
pcelinjih zajednica bez matica i sprecavanje roje-
nja u zarazenom pcelinjaku; dezinfekcija pcelinja-
ka i pcelarskog pribora koji se koristi pri izvrsava-
nju mera naredenih u pcelinjaku odgovarajuc¢im
dezinfekcionim sredstvom (20% formaldehid 30
min. ili 6% NaOH); preventivno se dijagnosti¢ko
ispitivanje obavlja u svim pcelinjacima u polupre¢-
niku od 3 km od zarazenog pcelinjaka; nakon 2
meseca u zarazenom pcelinjaku se ponovo radi
kontrolono dijagnosticko ispitivanje, pa ako nema
zaraze smatra se da je ona nestala.

Najbolja mera preveniranja ove bolesti je uzgoj
jakih pcelinjih zajednica auhtohtonih ekogenoti-
pova medonosne pcele, sa izrazenim higijenskim
i negovateljskim ponasanjem, kao i postovanje
bioloskih potreba medonosne pcele kao Zivog
bic¢a (Stanimirovi¢ i sar., 2002, 2003). Takode, or-
jentacija na bioloske mere borbe (zamena starih
matica, zamena starog saca) i poStovanje higijen-
sko sanitarnih uslova pcelarenja doprinose proi-
zvodniji plelinjih proizvoda bez rezidua i sa svim
autohtonim bioloskim svojstvima.

(Nastavak u sledec¢em broju)

www.umeljic.com



Medonosna pcela Apis mellifera luci
vosak iz svojih specijalnih vostanih
Zlezda, koje se nalaze na ventralnoj
strani abdomena. Jedna pcela ima
Cetiri para Zlezda. Tecan vosak se
ispusta iz ovih Zlezda i hladeci se
odmah formira fine bele ljuspice

Dr Stefan Bogdanov

Svajcarski istraZivacki centar za pcelarstvo, Bern, Svajcarska

KVALITET VOSKA

Stefan Bogdanov, Beeswax: quality issues today, Bee World, 2004

Ovaj clanak koncentrise se na glavna pitanja o kvalitetu pcelinjeg voska: proizvodnju
od strane pcela i preradu od strane pcelara i proizvodaca satnih osnova, njegov celoku-
pni hemijski sastav, kao i senzorne i fizicko-hemijske karakteristike. Glavni problemi
koji se ticu kvaliteta voska danas jesu falsifikovanje i kontaminacija. Kontaminacija iz
okoline je relativno mala, glavni zagadivaci su sinteticki i perzistentni akaricidi koji se
koriste u pcelarenju. Raspravlja se o merama prevencije. Pruzene su informacije o eko-
nomskoj vaznosti voska kao i o njegovoj upotrebi.
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Gr¢ki filozof Aristotel verovao je da vosak poti-
ce od cveca, i ova teorija je bila preovladavajuca
svedorenesanse. Godine 1744. nemackinaucnik
Hornobstel saopstio je da pcele same proizvode
vosak. Ovaj izvestaj bio je ignorisan od strane
naucne zajednice sve dok Hanter (1792) i Iber
(1814) nisu objavili svoja dela. Drejling je 1903.
godine detaljno opisao proces sinteze voska.

Celama je vosak neophodan kao materijal

za izgradnju saca. Proizvode ga pomocu

svojih vostanih Zlezda koje se u potpunosti
razvijaju kod radilica starostiizmedu 12i 18 dana.
Kod starijih pcela se smanjuje aktivnost vostanih
Zlezda, medutim, u vanrednim okolnostima sin-
teza voska moze biti ponovo pokrenuta. Najvece
koli¢ine voska proizvedu se tokom razvojne faze
jedne pcelinje zajednice. U umerenim klimatskim
uslovima to je obi¢no period od aprila do juna.
Glavna sirovina za obrazovanje voska jesu ugljeni
hidrati, odnosno Seceri koji se nalaze u medu: fru-
ktoza, glukoza i sukroza. Odnos Secera prema
vosku moze varirati od 3 do 30:1, odnos koji se
krece oko 20:1 tipi¢an je za centralnu Evropu. U
snaznijim zajednicama odnos je maniji, a proizvod-
nja voska je ekonomicnija. Jedan Langstrotov ram,
koji sadrzi samo 100 g voska, moze prihvatiti iz-
medu 2 i 4 kg meda.

Lucenje voska i aktivnost izgradnje saca u jednoj
pcelinjoj zajednici odredeni su sledec¢im faktori-
ma:

Unosom meda: $to je unos meda vedi, vise saca
je potrebno za prihvat.

Polaganjem jaja: $to se vise jaja polozi, vise sat-
nih ¢elija je potrebno.

Prisustvom matice: samo pcelinje zajednice sa
maticom izgraduju sace.

Temperaturom: temperature iznad 15 °C pospe-
Suju izgradnju saca.

Cini se da izgradnja sa¢a funkcioni$e po principu

ponude i potraznje; nema nepotrebne izgradnje

saca.

Medonosna pcela Apis mellifera luci vosak iz svo-
jih specijalnih vostanih zlezda, koje se nalaze na
ventralnoj strani abdomena. Jedna pcela ima ce-
tiri para zlezda. TeCan vosak se ispusta iz ovih
Zlezda i hladeci se, odmah formira fine bele ljus-
pice, koje pcele prihvataju nogicama i prenose

do usta pomocu kojih grade sat. Jedna ljuspica
je teska oko 1 mg, tako da je potrebno oko milion
ljuspica za 1 kg voska. Boja sveZe izlu¢enog voska
je bela, kasnije prelazi u Zutu. Ova Zuta boja po-
ti¢e od propolisa i polena. P¢elinji vosak ima ka-
rakteristican miris koji poti¢e od pcela, meda,
propolisa i polena. Pelar treba svake godine da
odstrani staro sace, kako bi stimulisao pcele da
grade novo sace. S jedne strane to je higijenska
mera, dok s druge strane sluzi péelaru da poveca
proizvodnju voska. Tamna boja starog saca poti-
¢e od izmeta larvi, ko3uljica lutki i propolisa. Staro
sace treba redovno menijati u intervalu od dve do
tri godine, i pretopiti ga da bi se dobio cist vosak.
Mali topionici voska su dostupni, ali vecina pce-
lara daje svoje sace preradiva¢ima voska, koji
proizvode i satne osnove. Dobit ¢istog voska za-
visi od metoda prizvodnje i od udela starog voska.
Obic¢no se dobije od 30 do 50% pretopljene mase,
ali moze se dobiti i blizu 100% ako se pretapa
sveze izgradeno sace.

Kvalitet dobijenog cistog voska u velikoj meri
zavisi od metoda proizvodnje koji se koristi. Po-
stoje dve metode za dobijanje voska: topljenjem
- naj¢esce koris¢en metod - i hemijskim putem.
Vosak se moze topiti klju¢alom vodom, parom i
elektricnomiili solarnom energijom. Hemijski me-
tod pomocu rastvaraca izvodljiv je jedino u laba-
ratoriji, kada je potrebna manja koli¢ina proizve-
denog voska.
Nakon pretapanja i ¢iscenja, vosak obi¢no ima
prelepu Zutu boju. Ako je taman iz bilo kog razlo-
ga (npr. zbog pregrevanja ili prisustva metala)
moze se posvetliti prostim izlaganjem suncu ili
hemijskim sredstvima (v. odeljak Vazni faktori za
dobijanje visokokvalitetnog voska). Predlagana je
i upotreba slozenih sredstava koja vezuju metale,
ali ove hemikalije su problemati¢ne sa toksikolos-
ke i ekoloske tacke gledista.

Pretopljeni vosak se susi i ¢uva na tamnim i hlad-
nim mestima. Da bi se na najbolji na¢in o¢uvala
boja i aroma, moze se Cuvati uvijen u papir, na
policama ili u kontejnerima napravljenim od ner-
dajuceqg Celika, stakla ili plastike.

Pcelinji vosak je krajnje slozen materijal koji sadr-
zi peko 300 razlicitih supstanci. Ve¢inom se sasto-
ji od estera masnih kiselina i alkohola. Pored este-
ra, vosak sadrzi male koli¢ine ugljovodonika, kiselina
i ostalih supstanci (v. tabelu 1). Dodatno, priblizno
50 aromatskih komponenti je identifikovano. Vo-
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VAZNI CINIOCI ZA DOBIJANJE
VISOKOKVALITETNOG VOSKA

* Predugo i prejako zagrevanje moze potamneti i
narusiti kvalitet voska.

* Vosak ne treba zagrevati u posudama napravlje-
nim od celika, aluminijuma, cinka ili bakra jer ovi
metali mogu dovesti do njegovog tamnjenja. Ne
koristiti olovno posude zbog kontaminacije. Ner-
dajudi celik je najprikladniji.

* Prodistiti vosak pretapanjem u vodenom kupa-
tilu na 70-80 °C, najmanje 8 sati. Koristiti samo
gornji sloj voska.

* Sace koje sadrzi fermentisani med ne bi trebalo
koristiti jer ono kvari miris voska.

* Spore americke kuge (Paenibacillus larvae larvae)
otporne na toplotu ne mogu se unistiti kuvanjem
voska u vodi. Samo polucasovno zagrevanje pod
pritiskom (1.400 kPa) na 120 °C ubija sve spore.

* Emulzija vode i voska moze se javiti ukoliko se
koristi tvrda voda. Trebalo bi koristiti meku vodu
sa nizim mineralnim sadrzajem ukoliko se to do-
godi. Medutim, u nekim slu¢ajevima, emulzija vode
i voska moze se javiti i sa mekom vodom. Veoma
je vazno da temperatura rastopljenog sirovog vo-
ska koji je u kontaktu sa vodom bude ispod 90 °C.

* Upotrebite 2-3 g oksalne kiseline po kilogramu
voska u jedan litar vode kako bi vezali kalcijum,
sprecili emulziju i posvetleli vosak u isto vreme.

* Vosak postaje svetliji dodavanjem kiselina: 2 g
limunske ili oksalne kiselineg, ili 1 ml koncentrovane
sumporne kiseline po kilogramu voska i 1 / vode.

* Vosak se moze izbeleti dodavanjem hidrogena.
Jedno od bitnih svojstava svih peroksida jeste da
se koriste za izbeljivanje. SuviSe peroksida moze
prouzrokovati probleme prilikom pravljenja krema
i masti.

* Nakon klju¢anja, vosak jos uvek nije dovoljno Cist.
Za dodatno ¢isc¢enje koriste se sudovi od visoko-
kvalitetnog celika. Vosak treba neko vreme (naj-
bolje ¢itavu noc¢) da ostane u vodenom kupatilu
na temperaturi od 75 do 80 °C. Cim postane sve-
tliji od vode, on ce isplivati na povrsinu. Prljavstina
koja se skupila ispod povrsine mora se izgrebati
nakon hladenja voska. U industrijskoj preradi tecan
vosak se cisti filtracijom. Vosak se takode moze
procistiti vrelom filtracijom.

* Ostaviti vosak da se hladi 5to je duze moguce i
izbegavati pomeranje posude tokom hladenja.

* Upotreba rastvaraca za procis¢enje voska imace
za posledicu delimi¢ni gubitak mirisa.
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sak proizveden od razli¢itih podvrsta Apis melli-
fera ima isti sastav, ali neke komponente stoje u
razli¢itim odnosima.

Sastav voska patuljaste pcele Apis florea razlikuje
se od voska Apis cerana-e i Apis mellifera-e.

Kriterujum kvaliteta

Pcelinji vosak je prirodni proizvod i nikakvi aditi-
vi nisu dozvoljeni. Ispitvanje senzornih karakteri-
stika (npr. mirisa i boje) voska omogucava jedno-
stavnu i brzu proveru kvaliteta. Falsifikovanje
voska se moze utvrditi putem razli¢itih metoda.
Odredivanje senzornih i fizickohemijskijskih ka-
rakteristika prema Farmakopeji (Pharmacopoeia
—zvanicni spisak uputstava za apotekare o spravlja-
nju, ispitivanju i odrzavanju lekova koji objavljuje
sanitetska vlast neke drzave, tabela 2) ne garan-
tuje da vosak nije bio falsifikovan, mada u nekim
slu¢ajevima moze dati naznake moguceg falsifiko-
vanja. Danas se falsifikovanje najc¢es¢e detektuje
putem gasne hromatografije ili te¢ne hromato-
grafije kako bi se odredile odredene komponen-
te voska. U posebnom slucaju falsifikovanja sa
carnuba voskom, moze se takode upotrebitiijed-
nostavan bioloski test.

Glavni zagadivaci voska su hemikalije koje se ko-
riste u pcelarenju, dok se zagadenje koje dolazi
iz okoline ¢ini manje bitnim. Tragovi organskih
zagadivaca mogu se nadi u vosku. Tragovi neko-
liko pesticida detektovani su u jednom nedavnom
ispitivanju voska u Svajcarskoj, gde je ispitano 69
najcesce korisc¢enih pesticida. Vosak je uglavnom
zagaden liposolubilnim (rastvorljivim u mastima)
akaricidima u rasponu od 0,5 do 10 mg/kg.

Dugotrajnim kontrolnim istrazivanjem $vajcarskog
pcelinjeg voska, sprovedenim od 1999 do 2002.
godine, ispitani su svi glavni organski zagadivaci
koji poticu iz pcelarske prakse. Kroz ovo istraziva-
nje ispitivano je ponasanje sintetickih supstanci
koje se koriste u pcelarstvu. Period u kome se
akaricidi zadrzavaju u vosku iznosi oko pet godi-
na. Uzmimo na primer bromopropilat; ovaj aka-
ricid nije u upotrebi u Svajcarskoj jos od 1991.
godine, kada su novi i mnogo efikasniji akaricidi
kao $to su perizin i tau-fluvalinat stavljeni u promet.
Nivo bromopropilata polako opada i verovatno
¢e ispod trenutnog limita koji iznosi 0,1 mg/kg
pasti tek nakon 2006. godine.

Ukoliko se vosak koristi u kozmetici i farmaciji onda
treba da sadrzi minimalne koli¢ine zagadivaca.



Nazalost, ne postoji maksimalno ogranicenje pri- oma visoko prisustvo spora moze biti uzrok pojave
sustva rezidua za zagadivace. Za vosak koji se  americke trulezi legla.

koristi u organskom pcelarenju u zemljama kao . . . ..
$to su Italija, Nemacka i Svajcarska, maksimalno Preventivne mere protiv kontaminacije
ogranicenje iznosi 0,1-1 mg/kg za svaki akaricid. Akaricidi se ne mogu odstraniti iz voska zbog nji-
Ova ogranicenja garantuju da se znatne koli¢ine ~hove razliite hemijske strukture. Najbolja strate-
akaricida ne mogu prosiriti sa voska na med. gija za poboljsanje kvaliteta voska ukljucuje ko-
ri¢enje netoksi¢nih prirodnih organskih kiselina
za suzbijanje varoe. Smatra se da se kolicina rezi-
SR dua sintetickih akaricida moze znacajno reduko-
kontaminirati pcelinji vosak. vati odredivanjem gornje granice kontaminacije
Slededi potencijalni problem za kvalitet pcelinjeg  voska prilikom zamene starog saca za satne osno-
voska koji se koristi za péelarenje predstavlja pri- ve. Koris¢enje hemijskih zagadivaca za suzbijanje
susutvo spora americke trulezi Penibacillus larvae ~ voskovog moljca (p-dihlorobenzen i naftalin) moZe
larvae. U sustini, samo se polu¢asovnim zagreva-  Se izbeci alternativnim merama suzbijanja:

njem voska na 120 °C mogu unistiti spore. S dru- - Skladistenjem saca na hladnim osvetljenim mesti-
ge strane, eksperimenti su pokazali da samo ve- ma, sa dobrom ventilacijom, na temperaturi 5-15 °C.

Neke supstance koje se koriste protiv voskovog
moljca, kao sto je p-dihlorobenzen, takode mogu

Pcelinji vosak je prirodni proizvod i nikakvi aditivi nisu dozvoljeni. Nakon pretapanja i ¢is¢enja obic¢no ima prelepu Zutu
boju. Pretopljenivosak se susii cuva na tamnim i hladnim mestima.
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SVOJSTVA | KRITERIJUMI KVALITETA PCELINJEG VOSKA

PARAMETRI

SENZORNE | FIZICKE KARAKTERISTIKE
Boja

Nakon lomljenja

Miris

Konzistentnost

Tacka kljucanja

Gustina

Refraktivni indeks (na 75 °C)
FIZICKO-HEMIJSKA SVOJSTVA
Broj kiselosti

Broj esterfikacije

Broj peroksida

Autenti¢nost

Kontaminacija

- Povremenim odlaganjem u zamrzivag, svaki put
u trajanju od najmanje 10 sati.

- Upotrebom netoksi¢nih hemikalija kao 3to su
sumpor, siretna kiselina ili mravlja kiselina ili pri-
menom Bacilus thuringiensis-a za uspesno suzbi-
janje voskovog moljca.

Ekonomija

Skoro celokupan vosak u komercijalnoj upotrebi
potice od zapadne medonosne pcele Apis melli-
fera, od toga najvise od italijanske medonosne
pcele Apis mellifera ligustica. Tesko je pribaviti
pouzdane podatke o proizvodnji voska, posto se
najvece koli¢ine upotrebljavaju u pcelarstvu za
pravljenje satnih osnova. Od svih pcelinjih proi-
zvoda vosak je na drugom mestu po ekonomskoj
vaznosti, odmah posle meda. Procenjuje se da
koli¢ina proizvedenog voska predstavlja 1,5-2,5%
koli¢ine proizvedenog meda. Na osnovu podata-
ka FAO Comtrade, tokom 1991. godine proizve-
deno je 1,19 miliona tona meda, dok je u istom
periodu proizvedeno izmedu 17.850 i 29.750 to-
na voska. Isti izvor navodi sledeée podatke o tr-
govini pcelinjim voskom:

Usstatistici svetske trgovine pcelinji vosak je grupisan
sa ostalim voskovima koji poti¢u od drugih inseka-
ta. Pa ipak, pcelinji vosak predstavlja glavni deo
voskova insekata, tako da se ti podaci mogu slobod-
no prihvatiti kao relevantni. Prema informacijama
izvedenim iz COMTRADE baze podataka, ukupna
vrednost voskova od insekata u medunarodnoj tr-
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ZAHTEVI

Zuta do Zuta-braon

fino zrnast, tup, ne-kristalan
slican medu

ne treba da se lepi tokom secenja
61-65 °C

0.950-0.965

1.440-1.445

18-23

70-80
najmanje 8
nefalsifikovan

u skladu sa propisima

govini tokom 1988, 1989, 1990 1991. godine izno-
sila je 23,63, 23,27, 26,08 i 23,35 miliona dolara.
Tokom 1992. godine glavne zemlje izvoznice bile su:
Kina (14,9%), Tanzanija (11,4%), Nemacka (11,1%),
Kanada (7%), Holandija (6,3%), Brazil (6,1%,), Japan
(5,7%), SAD (4,8%), i Etiopija (3,7%); $to ukupno
predstavlja 71% svetske trgovine voskovima od in-
sekata. Australija, Francuska, Cile, Velika Britanija,
Dominikanska Republika i Novi Zeland jesu neki od
manjih izvora pcelinjeg voska.

———
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W Pcelinji vosak je kraj-
nje slozen materijal
koji sadrzi peko 300
razli¢itih supstanci.
Vecinom se sastoji od
estera masnih kiseli-
na i alkohola. Pored
estera, vosak sadrzi
male kolic¢ine ugljenih
hidrata, kiselina i os-
talih supstanci (v. tabelu desno). Uz to je iden-
tifikovano priblizno 50 aromatskih kompo-
nenti.Vosak proizveden od razlicitih podvrsta
Apis mellifera ima isti sastav, ali neke kompo-
nente stoje u razli¢itim odnosima.

— -

Ljuspica voska

Sastav voska patuljaste pcele Apis florea ra-
zlikuje se od voska Apis cerana-e i Apis melli-
fera-e.



COMETRADE statistika pome3ala je podatke o
proizvodnji precis¢enog/izbeljenog voska sa po-
dacima o sirovom vosku. U svakom slucaju, ne
postoje drugi statisticki podaci koji uzimaju u
obzir ovu podelu. Glavni izvoznici sirovog voska
su sledece zemlje: Kina, Tanzanija, Kanada, Brazil,
Etiopija, Australija, Francuska, Cile, Novi Zeland i
Centralnoafricka republika. Najveci deo voska koji
se izvozi iz Nemacke, Holandije, Velike Britanije i
SAD-a je precis¢en/izbeljen, i proizveden je od
sirovog voska koji potice iz gore pomenutih ze-
malja. SAD je glavni uvoznik sirovog voska, koji
najvec¢im delom koristi za sopstvenu proizvodnju,
a takode je i veliki uvoznik preradenog voska.

Prema podacima COMETRADE-a cena jedne tone

voska, 1991. godine, kretala se izmedu 3.300i 3.600

dolara. Nema novijih podataka o trgovini voskom.
Kako je trenutno vedi deo voska koji je u komer-
cijalnoj upotrebi kontaminiran akaricidima, na

trziStu je povecana potraznja za voskom bez re-
zidua.

Pored toga sto se koristi za izradu satnih osnova,
$to je i njegova glavna upotreba, vosak se takode
koristi u sledece svrhe: kozmetiku (25-30%), far-
maceutske proizvode (25-30%), svece (20%) i
ostalo (10-20%).

Vosak se ¢esto pronalazi u arheoloskim naslagama
$to svedoci o tome da je upotrebljavan u davnim

vremenima. Ljudi su od davnina koristili svece od

pcelinjeg voska u religijskim ceremonijama. Vo-
Stane figure koje datiraju iz perioda oko 3.400.
godine pre nove ere pronadene su u egipatskim

kraljevskim grobnicama. Tokom istorije pcelinji

vosak je upotrebljavan u trgovini i biznisu za zi-
gove na dokumentima. Jedna od najvaznijih upo-
treba voska jeste u cire-perdue, ili lost-wax livenju.
Ova tehnika je veoma stara i bila je poznata nekim

visokim kulturama kao 3to su bile one u Sumeriji,
Indiji, Kini i Egiptu. Mnoge od najpoznatijih svet-
skih statua izradene su tehnikom lost-wax livenja.
Pcelinji vosak se koristio u tzv. batik umetnosti.
Rec batik je indonezanskog porekla, gde je batik
umetnosti nastala. Vosak se u manjoj meri koristi

za sledece svrhe: kao sastojak za restauraciju slika,
u materijalima za poliranje, Zvaka¢im gumama,
za odrzavanje muzickih instrumenata i za bojenje

hrane i tableta.

U kozmetici vosak se upotrebljava kao sastojak u
kremama, mastima i losionima. On ima antibak-
terijska svojstva i kada se primenjuje na kozi po-
boljsava njenu elasti¢nost i ¢ini da izgleda sveze
i mekano. Topao vosak ima izuzetno prijatno dej-
stvo kada se primenjuje protiv upale misi¢a, ne-
rava i zglobova. Postoji opSirna literatura u kojoj
je detaljno opisana upotreba pcelinjeg voska u

apiterapiji.
P Py Preveo lvan Umelji¢

GLAVNE | SPOREDNE KOMPONENTE PCELINJEG VOSKA

SASTOJCI KOLICINA g/100 g
Monoesteri 35
Diesteri 14
Triesteri 3
OH-monoesteri 4
OH-poliesteri 8
Kiseli esteri 1
Kiseli poliesteri 2
Ukupno estera 67
Ugljeni hidrati 14
Slobodne kiseline 12
Alkoholi 1
Ostalo 6
Ukupno 100

BROJ SASTOJAKA
glavnih sporednih
10 10
6 24
5 20
6 20
5 20
7 20
5 20
44 134
10 66
8 10
5 ?
7 ?
74 najmanje 210

www.umeljic.com
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Prof. dr Bendzamin Oldrojd

Univerzitet u Sidneju, Australija

AMERIC

STA UBLJA
KE PCELE

Oldroyd BP (2007) What's killing American honey bees? PLoS Biol 5(6):

Mnogi Amerikanci su 22. februara 2007. godine slusali kako mediji izvesta-

vaju o tome da je nesto krenulo naopako sa njihovim péelama. Veliki broj

americkih pcelara zalilo se na neobic¢no velike gubitke posto su pcele, nakon

zime, napustile svoje kosnice. Gubitak nekih drustava (recimo oko 10%) u

rano prolece je normalna pojava svake godine. Medutim, tokom 2007. godi-

ne, gubici su bili posebno teski i rasireni — pcelari iz 22 savezne drzave

(ukljucujuci i Havaje) izvestili su da imaju problem. Neki pcelari su izgubili

skoro sva svoja drustva. Problem se nije pojavio samo u SAD. Mnogi evrop-

ski pcelari zalili su se na slican problem. Povrh svega, ni péelari ni stru¢njaci

nisu znali $ta je uzrok ovim gubicima.

Da li postoji realan problem?

a li gubici u 2007. potpadaju pod normal-
ne okvire, ili predstavljaju novost za pce-

larsku industriju? Da li se deSava nesto novo,
i $ta? Da li je indikativna preopterecenost poljo-
privrednih ekosistema otrovima, ili se problem tice
samo pcelara? Da li plelari treba da se zabrinu?
Poljoprivredni komitet SAD se dovoljno zabrinuo
i uzeo u razmatranje glasine, u okvirima svojih mo-
guénosti. Medonosne pcele su glavni oprasivaci;
u 2000. godini vrednost useva koje su pcele opra-
Sivale procenjena je na 14,6 milijardi dolara.

Pokusacu ovde da dodem do sustine nereSene
misterije CCD-a — kako je zvani¢no nazvan (opisan)
sindrom uginuca pcelinjih zajednica u zimu i pro-
le¢e 2006/2007.
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Sta je CCD?

Sindrom je misteriozan po tome $to je njegov
glavni simptom mali broj odraslih pcela u ko3nici.
(kao da odete u prethodno prepun koko3arnik i
zateknete tek po neku kokosku.) Nema uginulih
pcela, i mada su ovde Cesto prisutni organizmi
koji izazivaju bolesti, nema nikakvih spoljasnjih
znakova njihovog prisustva, Stetocina ili parazita.
Cesto se u kosnicama mogu pronaci hranai nezre-
loleglo. Izgleda kao da je uzrok ovih gubitaka neo-
¢ekivano rana smrt velikog broja pcela u polju.

Cudno je takode da uginula drustva ne napadaju
dva kleptoparazita koji obi¢no preplave pcelinja
drustva nakon uginuca: vostani moljac (Gallaria
mellonella) i mala ko$nic¢ina buba (Aethina tumida).
Da li sve to mozda ima veze sa prisustvom toksic-



fota Keith Delaplane

Drustvo pogodeno CCD-om. Primetno je veliko odsustvo odraslih pcela radilica iz drustva u kojem su ramovi puni legla.

nih rezidua u uginulim drustvima? Moguce da je
to slucaj, ali je verovatnije da doba godine objas-
njava odsustvo kleptoparazita - njihova masovna
pojava je sezonska.

Da li su ovi gubici
nesto neobi¢no?

Izvesni gubici tokom zime su normalna stvar, i
posto broj uginulih pcelinjih drustava u velikoj
meri varira od godine do godine, tesko je re¢i kada
je nastupila kriza, a kada su gubici deo normalnog
toka stvari. Ono $to je poznato jeste da pcelari,
jednom u deset godina pretrpe neobi¢no velike
gubitke. To je poznato jo$ od davnina. U Irskoj se
950. godine dogodio veliki pomor pcela, zatim
992., i 1443. godine. Jedan od najpoznatijih do-
gadaja zbio se u prolece 1906. godine, kada je
vedina pcelara sa ostrva Vajt (Velika Britanija) iz-
gubila sva svoja pcelinja drustva. Americki pcela-
ri su, takode, povremeno trpeli teske gubitke. U
dolini Kace (Cache) u Juti 1903. godine uginulo je
2.000 drustava usled misteriozne ,bolesti nesta-
janja”pracene ledenom zimom i hladnim prolec¢em.
Znatno skorije, 1995. godine dogodilo sedasuu
Pensilvaniji tamosnji pcelari izgubili 53% svojih
drustava.

Obi¢no se termini kao Sto su ,bolest nestajanja”
ili,prole¢no nestajanje” koriste da opisu sindrom

usled kojeg drustva odumiru u prolece zbog ne-
dostaka odraslih pcela. Medutim, 2007. godine
neki pcelari su se suocili sa 80-100% gubitaka. Ovo
je usvakom slucaju ekstreman kraj niza nepovolj-
nih dogadaja, koji se po svoj prilici ti¢ce nekih no-
vih faktora.

Sta su mogucdi uzroci CCD-a?
Bolesti i paraziti. Medonosne pcele su izloZzene
velikom broju parazita i patogena. Mnogi od njih
imaju dobro definisane simptome koji nisu pove-
zani sa CCD-om. Na primer, postoje dva bakterij-
ska oboljenja koja pogadaju leglo pcela: evropska
trulez legla (uzrokovana bakterijom Mellisococcus
pluton) i americka trulez legla (uzrokovana bak-
terijom Paenibacillus larvae). Postoji pored toga i
gljivicno oboljenje legla Ascosphaera apis. Ovi
organizmi nemaju efekta na odrasle pcele ali po-
kazuju razli¢ite simptome kod larvi i lutki.

Parazitski krpelj Varroa destructor napada leglo i
odrasle pcele. Ali velika zarazenost varoom je jasno
uocljiva pojava za profesionalne pcelare, posebno
u stadijumu odumiranja pcelinjeg drustva. S ob-
zirom na to, mala je verovatnoca da je varoa uzroc-
nik CCD-a.

Krpelj Acarapis woodi moze zaraziti traheje odra-
slih pcela, i trenutno je veoma rasiren u Severnoj
Americi. Neki misle da je krpelj Acarapis uzro¢nik

www.umeljic.com



Virus Veli¢ina (nm) Poznati uzroci simptoma
Hroni¢na paraliza 20 x 30 to 60 Da

Oblacasta krila 17 Da

Akutna paraliza 30 Da (Varroa destructor)
Crne mati¢ne celije 30 Da (Nosema apis)
Deformisana krila 30 Da (Varroa destructor)
Kasmirski pcelinji virus 30 Da

Mesinasto leglo 30 Ne

Spori virus 30 Da (Varroa destructor)
Pcelinji virus X 35 Da

Pcelinji virus Y 35 Da (Nosema apis)
Filamentus 150 x 450 Verovatno Nosema apis

Virusi izolovani na odraslim pcelama

Cuvene bolesti Ostrva Vajt, koja je imala sli¢ne
simptome kao CCD. Medutim, eminentni patolog
za medonosne pcele L. Bejli (Bailey) je vrlo sum-
njicav prema misljenju da bolest Ostrva Vajt ima
bilo $ta sa ovim uzro¢nikom. To ne znaci da je bo-
lest Ostrva Vajt isto $to i CCD, niti se isklju¢uje
mogucnost da Acarapis ima udela u CCD-u.

Sindrom je misteriozan po tome Sto je njegov glavni
simptom mali broj odraslih pcela u ko3nici. Nema ni-
jednog tela, i mada su ovde cesto prisutni organizmi
koji izazivaju bolesti, nema nikakvih spoljasnjih zna-
kova prisustva bolesti, Stetocina ili parazita. Cesto
se u koSnicama mogu pronaci hrana i nezrelo leglo.
Izgleda kao da je uzrok ovih gubitaka neocekivana
rana smrt velikog broja pcela u polju.

Protozoa Nosema apis, napada utrobu odraslih
pcela, i kada je prisutna u velikom broju, uzroku-
je dizenteriju i dezorijentisanost odraslih pcela.
Takode je malo verovatno da je ona direktan uzrok
CCD-a, zato $to je dizenterija uocljiva, kao i zbog
toga $to je vecina pcelinjih drustava hroni¢no za-
razena svakog prole¢a ovim parazitom, ¢ak i kada
nema gubitaka drustava. Medutim, interesantan
slucaj predstavlja nova vrsta Nosema cerana koja
je nedavno identifikovana na azijskoj medonosnoj
pceli Apis cerana, a skoro je nadena i kod medo-
nosne pcele Apis mellifera u Evropi.

Veca je verovatnoca da, kada je u pitanju CCD,
veliku ulogu imaju brojni virusi koji napadaju od-

PCELARSKI ZURNAL 1/1 Oktobar 2008.

rasle pcele (v. tabelu). Vec¢ina odraslih p¢ela nosi
u sebi virusne infekcije koje ne pokazuju nikakve
simptome. U uslovima stresa i lo3e ishrane, suro-
vih vremenskih prilika ili parazitizma Varroa de-
structor i Nosema apis, populacija virusa moze se
povecati i prouzrokovati simptome kod odraslih
pcela. Virus paralize uzrokuje kod pcela drhtanje,
usporeno kretanje i nesposobnost za letenje. Pa-
raliza dramati¢no skracuje zZivotni vek radilica, i
moze biti uzrok prole¢nog nestajanja pcela. Aliu
vreme pojave CCD sindroma 2007. godine, nisu
primecene pcele koje pate od drhtanja. Stoga,
virus paralize nije snazan kandidat za uzro¢nika
CCD-a.

Hemijske supstance u kosnici. Kao i ostali po-
ljoprivrednici, mnogi komercijalni p&elari su zbog
ekonomskih razloga prinudeni da tretiraju svoja
pcelinja drustva sa koktelom lekova i pesticida
kako bi ih o¢uvali zdravim. Kada je u pitanju CCD,
od posebnog znacaja su pesticidi koji se upotre-
bljavaju za suzbijanje gorepomenutog parazita
legla Varroa destructor, kleptoparazita male kos-
nic¢ine bube Aethina tumida i parazita saca, vosta-
nog moljca Gallaria mellonella. Varroa destructor
je introdukovana u SAD kasnih 1980-ih. Ona je
danas prakti¢no prisutna u svakom pcelinjem dru-
Stvu u zemlji i bila je odgovorna za unistenje pce-
linjih drustava u divljini (ova pcelinja drustva se
sada vracaju, jer su afrikanizovane pcele rezisten-
tne na varou). Medutim, u okolnostima komerci-
jalnog pcelarenja, krpelj se najé¢esé¢e mora suzbi-
jati hemijskim sredstvima.



Feto B. P, Oldroyd

Odsustvo divljih pcelinjih zajednica kao Sto je ova moZe smanjiti nivo genetske raznovrsnosti u zajednicama na ko-
mercijalnim pcelinjacima.

Oskudna genetska baza?

Neki istrazivaci se pitaju da li komercijalna pcelinja drustva imaju suvise oskudnu genetsku bazu
—idaliih to ¢ini ranjivim. P¢elinje zajednice obuhvataju veliki broj povezanih jedinki koje Zive na
gusto naseljenim mestima i razmenjuju hranu preko usta; ovo je idealna situacija za razvitak
zaraza. Pcele imaju razne odbrambene mehanizme protiv bolesti, ukljucujudi tu urodeni imuni
sistem i higijensko ponasanje nekih radilica koje pronalaze obolelo leglo i izbacuju ga iz kolonije.
Preduslov efikasnog odbrambenog ponasanja jeste visok nivo genetske raznolikosti unutar pce-
linjih zajednica. To im omogucava da odgovore na razne patogene i ostale izazove sa kojima se
suocavaju. Ako su sve radilice iste, mogu resiti jedan problem briljantno, ali ¢e biti veoma ranjive
za neki drugi problem.

Matice se sparuju u letu sa 10-30 trutova, i odatle se generise genetska raznovrsnost radilica. Neki
naucnici su posebno naglasavali da su komercijalne pcele, zbog toga sto je Varoa desetkovala
broj divljih pcelinjih zajednica, mnogo vise sklonije parenju u bliskom srodstvu nego ranije, $to
potencijalno vodi smanjenju genetske raznovrsnosti unutar péelinjih zajednica. Stavise, vrlo je
verovatno da pcele, koje se iz drugih delova sveta uvoze u SAD, ne mogu dobro da se prilagode
na lokalne patogene i uslove.

Apistan sadrzi sinteticki piretroid fluvalinat, koji
vise nije efikasan u suzbijanju varoe, posto je ona
postala rezistentna na njega. On je zamenjen pla-
sti¢nim trakama koje sadrze perizin. Medutim,
varoa je razvila rezistentnost i na njega, pa je po-
kusano i sa Amitraz-om. P¢elari lako mogu pre-

$to utice na duzinu njihovog Zivota. Neki pcelari
su pokusali sa,organskim” pristupom pcelarenju,
koriste¢i mravlju i oksalnu kiselinu, kao i eteri¢na
ulja. Mada na taj nacin insekticidi ne ostaju u kos-
nici, efekat ovih supstanci na suzbijanje parazita

dozirati ove smese i koktele. Neke hemikalije,
narocito fluvalinat, mogu se dugo zadrZati u vosku,
¢ime se pcele izlozene visokom nivou rezidua, a

moze biti maniji, ali i direktno toksi¢an za pcele.
Poljoprivredniinsekticidi. Americki poljoprivred-
ni sistem pociva na koris¢enju pesticida. Medutim
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ako se misli samo na zastitu biljaka, gubici pcela
su neminovni. Ali posto su pcele neophodne za
oprasivanje, zahteva se pazljiviji pristup ovom
problemu kako bi gubici pcela minimalizovali.
Da bi se poboljsala njihova efikasnost insekticida,
radi se na njihovom usavrsavanju. Povremeno se
razvijaju potpuno nove formulacije. Pre upotrebe,
one prolaze kroz rigorozan proces registracije koji
uklju¢uje i procenu rizika za organizme koji nisu
cilina grupa koju treba suzbiti, ukljucujudi i me-
donosne pcele. Insekticidi moraju biti primenjeni
na nacin koji je bezopasan za pcelei ostale korisne
organizme. Ipak, i pored svih procena rizika, tesko
je predvideti sve moguce po-
sledice Sire upotrebe odredenog
sredstva za zastitu bilja. Mozda
su neki novi insekticidi poveza-
ni sa fenomenom koji se sada
manifestuje kao CCD.

Mala je verovatnoca trovanja
pcelarano u prolece u severnim
delovima SAD, gde je CCD naj-
vise prisutan. Stavise, simptom
akutnog trovanja insekticidima
- veliki broj mrtvih i oSamuce-
nih pcela ispred ulaza u ko3nicu
- lako je uoditi. Bez obzira na
to, pcelarii neki stru¢njacii da-
lie sumnjaju da su neka sredstva bezopasne za
pcele. Na primer, kao uzro¢nik velikih gubitaka
pcelinjih drustava u Francuskoj zadnjih godina
oznacen je nikotoidni insekticid Imidakloprid.
Imidakloprid uti¢e na odredene receptore mnogih
beski¢menjaka. Zbog niske toksi¢nosti po sisare,
velike efikasnosti, kao i visoke pokretljivosti u tki-
vima biljaka i sisara, ¢esto se upotrebljava kao
sistemski insekticid za suzbijanje insekata koji
sisaju sokove iz biljaka i krv iz domacih Zivotinja.
Tu lezi moguci problem za medonosne pcele: kada
se primeni na biljke, ovaj insekticid moze zavrsiti
u nektaru ili polenu. Razvila se znacajna debata o
tome u kojoj meri on moze ugroziti péele. Neka
istrazivanja (uglavnom iz Francuske) izve$tavaju
o reziduima Imidakloprida u nektaru i polenu u
stepenu koji je potencijalno opasan po pcele, dok
druga (pretezno iz Severne Amerike) nisu detek-
tovala rezidue. Stavise, kada se drustva prihrane
Secernim sirupom pomesanim sa Imidoklopridom
u kolicini koja se moze pronadci u usevima, razvoj
i opstanak takve pcelinje zajednice podjednako
je uspesan kao u onim drustvima koja nisu treti-
rana. Kontakt sa polenom tretiranih kultura nije
uticao na duzinu Zivotnog veka pcela.
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Ono Sto je poznato jeste da pcelari,
jednom u deset godina pretrpe ne-
obicno velike gubitke. To je poznato
jos od davnina. U Irskoj se 950. dogo-
dio veliki pomor pcela, zatim 992. i
1443. Jedan od najpoznatijih doga-
daja zbio se u prolece 1906. kada je
vecina pcelara sa ostrva Vajt (Velika
Britanija) izgubila sva svoja pcelinja
drustva. Americki pcelari su, takode,
povremeno trpeli teske gubitke.

Da li mozemo odbaciti mogucénost da nikotoidni
insekticidi doprinose CCD-u? Ne u potpunosti.
Kada je pcela izloZzena opasnim dozama Imida-
kloprida, dolazi do poremecaja sposobnosti za
primanje informacija i paméenje. Mozda je izlo-
zenost izletnica nikotoidnim insekticidima u izve-
snoj meri doprinela njihovoj dezorjentisanosti i
nestanku.

Genetski modifikovane kulture. Farmerima su
sada dostupni varijeteti kultura kao $to su kukuruz,
pamuk i soja, gde je genom tako modifikovan da
naglasi bakterijski podstaknut protein sa snaznim
insekticidnim svojstvima. Biljke su takode bile
modifikovane da naglase gene
odgovorne na herbicide. Genet-
ski modifikovane kulture su
veoma korisne po okolinu jer
iziskuju znatno manju upotrebu
pesticida. Ali da li prisustvo in-
sekticida u svakoj celiji genetski
modifikovane biljke ugrozava
pcele. Do sada nije bilo snaznih
dokaza koji bi potvrdili da su
genetski modifikovane biljke
uzrok akutne toksikoze medono-
snih pcela. Stavide, doprinos
genetski modifikovanih biljaka
CCD-u ¢ini se malo verovatnim
kada uzmemo u obzir da u drzavi kao sto jellinois,
gde suogromne povrsine zasadene genetski modi-
fikovanim biljkama, nema problema sa CCD-om.

Promena pcelarske prakse. U poslednje vreme
cena meda je u padu. Urbanizacija i sve intezivni-
ji razvoj poljoprivrede uticali su na smanjenje
prinosa meda Sirom zemlje. Kad se zajedno uzmu
u obzir, svi ovi faktori su naveli mnoge pcelare da
potraze alternativne izvore prihoda, $to je uticalo
na smanjenje proizvodnje meda. Oni se najcesce
odlucuju na iznajmljivanje svojih drstava za opra-
sivanje, posebno badema - kuture ¢ije oprasiva-
nje u potpunosti zavisi od pcela. Mnoge kulture
uzrokuju nutritivni stres kod pcela. Transport i
istovar kosnica takode mogu izazvati stres. Kada
se pcele odsele sa pojedinih kultura moraju se
dodatno prihranjivati visokokvalitetnim polenom
kako bi povratile nivo proteina u telu. To se moze
posti¢i seobom kosnica na dobre cvetne pase ili
prihranom. Po svoj prilici, pcelari to bas i ne rade
uvek. Postoji evidencija o tome da se CCD Cesce
javlja u drustvima koja su transportovana na uda-
liene lokacije ili rentirana za oprasivanje.

Drustvima je u jesen potreban visokokvalitetan
polen kako bi se odgojile dugovecne pcele koje



mogu opstati preko zime. Veoma vaZzna biljka u
tom smisli, a koja raste u SAD, jeste ZlatoSipka
(Solidago virgauera). Ona je jako slabo cvetala
tokom 2006. na severoistoku zemlje, pa je i to
mozda doprinelo pojavi CCD-a u prolece 2007.

Hladno leglo. Veoma je znacajna ¢injenica da
pcele u zoni legla odrzavaju temperaturu oko
34,5°C, bez obzira na spoljasnje vremenske prilike.
Ako se leglo razvija van ovih temperaturnih okvi-
ra, buduca odrasla p¢ela moze biti fizicki normal-
na, ali ¢e svakako pokazati nedostake kod prima-
nja informacija i pamcenja. Radilice odgojene na
temperaturama ispod optimalne, pokazuju ten-
denciju da se uzgube u polju, a ni komunikacione
plesove nisu u stanju da efikasno izvedu. Sve u
svemu, ukoliko drustva nisu u stanju da odrzava-
ju optimalnu temperaturu u zoni legla, pokazace
se simptomi sli¢ni CCD-u.

Sumiranje

Konstatovali smo da brojni faktori mogu proizve-
sti simptome sli¢cne CCD-u. Takode smo naglasili
da CCD nije nesto u potpunosti novo; simptomi
sli¢ni CCD-u poznati su pcelarima vise od sto go-
dina, ali se pojavljuju veoma retko, tako da kada
se toidesi pcelari pomisle da je nesto sasvim novo
ojadilo njihove pcele.

U svakom slucaju, CCD je veoma kompleksan sin-
drom. Neki naucnici su sugerisali da pcele pate
od pada imuniteta. Izvesno, imuno geni su veoma
izrazeni kod pcela, i ukoliko je nesto kod njih iza-
zvalo stres, one ¢e biti manje sposobne da pokre-
nu reakciju imuno sistema na patogene. Ova
ideja je sada veoma proverljiva, jer je genom me-
donosne pcele nedavno mapiran, sto istrazivaci-
ma pruza novo sredstvo za hvatanje u kostac sa
problemima kao 3to je CCD.

Naglasavam da je jedan od mogucih uzroka CCD-
a neodgovarajudi uslovi za inkubaciju legla. Dakle,

Veoma je znacajna Cinjenica da pcele u zoni legla
odrzavaju temperaturu +34,5°C, bez obzira na spo-
ljaSnje vremenske prilike. Ako se leglo razvija van
ovih temperaturnih okvira, buduca odrasla pcela ce
biti fizicki normalna, ali ce pokazati nedostake kod
primanja informacija i pamcenja. Radilice odgojene
na temperaturama ispod optimalne, pokazuju ten-
denciju da se izgube u polju, a ni komunikacione ple-
sove nisu u stanju da efikasno izvedu. Sve u svemu,
ukoliko drustva nisu u stanju da odrzavaju optimalnu
temperaturu u zoni legla, pokazace se simptomi sli¢-
ni (CD-u.

Zlatosipka (Solidago virgauera). Drustvima je u jesen po-
treban visokokvalitetan polen kako bi se odgojile dugovecne
pcele koje mogu opstati preko zime. Veoma vazna bilika u
tom smisli, a koja raste u SAD, jeste ZlatoSipka (Solidago vi-
rgauera). Ona je jako slabo cvetala tokom 2006. na severoi-
stoku zemlje, pa je i to moZda doprinelo pojavi CCD-a u
prolece 2007.

bilo koji od ovih faktora: infekcije, hroni¢na izlo-
zenost insekticidima, neodgovarajuca ishrana,
seoba ko3nica ili neodgovarajuca regulacija tem-
perature legla, moze proizvesti simptome slicne
CCD-u.

Moja hipoteza veoma se lako moze testirati, ako
se premesti leglo iz nekoliko drustava i ostavi da
se razvija na optimalnim ili na temperaturama
nesto nizim od optimalnih. Leglo bi onda bilo
upotrebljeno za formiranje novih drustava od ko-
jih bi se jedna sastojala od radilica odgajanih na
optimalnim temperaturama, a druga od onih ra-
dilica koje su odgajane na nizim temperaturama.
Predvidam da ce drustva sastavljena od radilica
odgojenih na nizim temperaturama od optimalne
pokazati znake CCD-a. Stavise, ne bih se iznenadio
ukoliko se pokaze visoka zarazenost virusima pro-
uzrokovana stresom. Ovi efekti mogu delovati
sinergijski - vise virusa vodi kra¢em zivotu, manje
efikasnim radilicama, $to opet vodi neodgovara-
jucoj regulaciji temperature u zonilegla, i jos kra-

¢em zivotu pcela.
Preveo lvan Umelji¢
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Prof. dr Ricard Fel
Univerzitet Virdzinija Teh, Bleksburg, SAD

OCENITE
SVOJE
MATICE

Richard Fell, Evaluating Your Queens,
Bee Culture, 2004

Savremeno pcelarenje zahteva stalnu procenu
kvaliteta matica kao i reSenost da se lose bla-
govremeno zamenjuju. U svakom slucaju, ko-
rist od dobrih matica u koSnicama nagradice
vas za utroseno vreme i trud. Takva pcelinja
drustva ne samo da su produktivnija, ve¢ je i
pravo zadovoljstvo raditi sa njima.

Izgled matice nije vazan za procenu njenog
kvaliteta, osim ako niste usmereni na uzgoj
matica karateristi¢ne boje. Pcelari ¢esto isticu
kako Zele da vide velike matice zlatne boje u
svojim kosnicama, medutim pitanje je u kojoj
meri boja i veli¢ina uti¢u na produktivnost? Ve-
licina jajnika matice povezana je sa velicinom
njenog tela, ali njena sposobnost da polaze
oplodena jaja predstavlja klju¢ni faktor. Poku-
Saj da se oceni neka matica samo na osnovu
veli¢ine moze biti promasen. Probajte da pro-
cenite ponasanje vasih matica, pre svega s ob-
zirom na leglo, zdravlje i temperament pcelinje
zajednice.
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ni princip dobrog pcelarenja, on bi mogao

glasiti:imati dobre i mlade matice u vasim
ko3nicama. Matica je najvaznija jedinka u drustvu
¢ije normalno funkcionisanje zavisi od njenog
prisustva. Bioloski, njena uloga je dvostruka; pro-
izvodenje jaja i proizvodenje feromona. Ona je
odgovorna za polaganje jaja koje za rezultat ima
jaku populaciju radilica. Takode, ona proizvodi
hemijske signale koji regulisu socijalni poredak i
omogucavaju normalne aktivnosti zajednice. Zbog
razlike u kvalitetu ne vrse sve matice ove funkcije
onako kako bismo mi to Zeleli. Razlike mogu biti
prouzrokovane brojnim faktorima, od genetskih
do uslova pod kojima je matica uzgajana. Ukoliko
je matica uzgajana pod optimalnim uslovima, u
dobrom odgajivackom drustvu, i oplodena sa do-
voljnim brojem trutova, trebalo bi da svoje funk-

l | koliko bi mogao da se izdvoji jedan osnov-

cije obavlja dobro. S druge strane, matice izvedene
iz starije radili¢ne larve (starije od 1 %2 do 2 dana),
imace generalno manje jajnike i bi¢e manje pro-
duktivne. Preveliki broj mati¢njaka u odgajivackim
drustvima moze dovesti do neadekvatne ishrane
i nege, do ¢ega moze dodi i zbog isuvise malog
broj radilica koje ih hrane. Nepovoljni spoljni uslo-
vi tokom oplodnje takode mogu uticati na kvali-
tet matice. LoSije oplodena matica e ranije pre-
stati da polaze oplodena jaja, i postati trutusa.
Nazalost, veoma retko znamo nesto vise o uslovi-
ma pod kojima su matice koje smo kupili bile uz-
gajane, ili o tome kakvi su vremenski uslovi bili u
periodu oplodnje. Putem interneta to se moze
saznati veoma lako. Ali i dalje je neophodno da
pratimo ponasanje svojih matica u pcelinjim dru-
stvima i bez obzira $to su mlade, zamenimo one
koje ne zadovoljavaju kriterijume.

PCELARSKI ZURNAL 1/1 Oktobar 2008.

Preveliki maticnjaci u odgajivackim drustvima mogu dovesti do neadekvatne ishrane i nege, a mali, do losijih matica.

foto V. Umelji¢




= - =

Leglo dobre matice je kompaktno. Sat treba da bude dobro popunjen sa eventualno nekoliko propustenih ili praznih celi-
Jja. Pored toga, leglo treba da bude slicne starosti. Celije sa medom, odnosno polenom ne treba da budu pomesane sa celi-

Jjama sa leglom.

Jedan pokazatelj temperamenta pcelinje zajed-
nice moze se utvrditi ¢im se otvori ko3nica. Da li

pcele dobro reaguju na dim i da li se brzo smiru-
ju, ili su agresivne? Sa drustvima blage naravi

mnogo je lakse i zabavnije raditi, i bolja su za ga-
jenje u urbanim sredinama. Iz navedenog razloga,
ja volim pcele koje su mirne na sacu, i ne odlecu

sa ramova tokom pregledanja ko3nice.

Dva faktora na koja obracam posebnu paznju to-
kom pregleda kosnica jesu oblik legla i stanje
gnezda. Leglo dobrih matica je kompaktno. Sat
treba da bude dobro popunjen sa eventualno
nekoliko propustenih ili praznih ¢elija. Pored toga,
leglo treba da bude sli¢ne starosti. Celije samedom,
odnosno polenom ne treba da budu pomesane
sa ¢elijama sa leglom. Tokom perioda kada je po-
laganje jaja na vrhuncu, dobre matice mogu po-
puniti ramove skoro do ivica, medutim izgled
legla je bitniji od toga da li je ram kompletno popu-
njen. Pored toga, stepen popunjenosti rama leglom
zavisi¢e od njegove pozicije u gnezdu kao i od
doba godine. LoSe matice, s druge strane, stvori-
e oblike koji sadrze prazne ili propustene celije
koje leglu daju $aren izgled. Celije mogu ostati
nezalezene jer sadrze med ili polen. Takode, ¢eli-

je mogu biti nezaleZene, i ako nisu zauzete medom
i polenom, zbog sledecih razloga: smrtnostilegla
uzrokovanom bolestima, kao i zbog starosti ili
ozledenosti matice.

Prisustvo trutovskog legla pomesanog sa radili¢-
nim leglom siguran je znak problemati¢ne mati-
ce. Moze se desiti da loSa matica nema dovoljno
sperme za oplodnju jaja koja polaze u radili¢ne
Celije to ¢e za posledicu imati leglo koje sadrzi
Celije sa ispupcenim poklopcima i razvitak trutov-
skih larvi. Jednaiili dve trutovske Celije u radilic(nom

Medunarodni sistem boja
za obelezavanje matica

Godina koja se Odgovarajuca

zavrsava brojem boja
1iié6 O O O O O O O O bela
2ili7 Zuta
3iig ®© o o o o @ o @ crvena
4ili9 e o o o o e o e zelena
5ii0 o e e @ o e o e plava
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leglu mogu predstavljati slu¢ajan dogadaj, ali
ucestalije prisustvo trutovskog legla ukazuje da
imamo problem i da je maticu potrebno zameni-
ti. Polaganje trutovskih jaja moZe imati brojne
uzroke kao $to su losa oplodnja, degeneracija zle-
zda spermateke, bolesti, ili povrede. Ponekad
uopste ne znamo zasto se to desava.

Poslednja od karakteristika povezanih sa leglom
koja ¢e biti od pomoci pri proceni kvaliteta mati-
ce jesu bolesti. Prisustvo bolesti legla kao $to su
evropska trulez ili kre¢no leglo ukazuju na neop-
hodnost zamene matice. Nekoliko ¢elija zarazenih
evropskom kugom legla ili kre¢nim leglom u pro-
lece, kada je stres u pcelinjim drustvima veoma
visok, nisu nuzno indikator problema, ali visok
nivo prisustva ovih bolesti govori da je potrebno
zameniti maticu. U ekstremnim

slu¢ajevima i polovina legla

moze biti zarazena. Sve iznad

10-15% predstavlja znacajan

stepen zarazenosti. Neke me-

donosne pcele su mnogo

podloZnije bolestima kao sto

je evropska trulez legla, zato

sto losije odrzavaju higijenu

u zajednici. Zamena matice

u takvom drustvu, pored toga

$to predstavlja promenu za

tu zajednicu, dovodiido odre-

denog prekida u negovanju

legla, $to ne predstavlja samo

promenu za drustvo, vec i

ostavlja mogucnost pcelama

da ociste celije sa obolelim

larvama. Nabavka pcelinjih

zajednica sa dobrim higijenskim osobinama od
proverenih uzgajivaca rojeva i matica pruza sjajnu
priliku da smanjite probleme vezane za bolesti u
vasem pcelinjaku.

Ocena kvaliteta matica ne zavrsava se pregledom
drustava, vec treba i dalje pratiti njegovo ponasa-
nje. Treba obratiti paznju i na produktivnost, us-
pesnost prezimljavanja, sklonost rojenju, uskla-
denost nege leglai unosa nektara kao i agresivnost
pcelinjeg drustva. Nesto od ovoga je lako proceni-
ti, ali nesto i ne.

Na primer, procena prilagodjenosti gajenja legla
drustva, s obzirom na unos nektara, iziskuje pre-
Cizno znanje o stupnju odgoja legla u tekuéim
uslovima. P¢elarska vaga nam moze pruziti infor-
maciju o tome da li drustvo donosi nektar ili tro-
$i uskladisten med, ali ova informacija mora biti
povezana sa promenama u polaganju jaja. Jed-
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nostavan nacin je da se prati odrzavanje legla
nakon zavrietka glavnog unosa. Da li drustvo
smanjuje intezitet nege legla, ili odrzava visok nivo
njegovog produkovanja, $to zahteva upotrebu
uskladiStenog meda? U idealnom slucaju drustvo
¢e ograniciti produkovanje legla kada unos nek-
tara poc¢ne da opada, ali ne uvek, i ne kod svih
rasa matica.

Nije sporno da su neka drustva bolja od drugih,
da proizvode vise meda, izlaze iz zime u boljoj
kondiciji, ili da nisu sklona rojenju cak i ako su
veoma jaka. Ove osobine povezane su sa kvalite-
tom i vrstom matice i vodenje evidencije moze
vam pomoci da odluite da li je odredena matica
bas ona kakvu biste Zeleli da imate. Evidencija
vam moze pruziti informacije o kvalitetu progra-
ma nekog uzgajivaca ma-
tica. Poznavanije faktora koji
su bitni za ponasanje jednog
pcelinjeg drustva pomoci
¢e vam da odlucite da li
zelite da nastavite da ku-
pujete matice od istog
uzgajivaca ili da mozda
pokusate sa drugim.
Naravno, da biste ocenili
kvalitet matica nekog uzga-
jiva¢a, moracete da testi-
rate vise od jedne ili dve
matice. Pravilna procena
bi zahtevala testiranje ba-
rem Cetiriili pet matica, jo$
bolje 10, a najbolje 100.
Svakako, to nije uvek mo-
guce.
Poslednji znacajan faktor pri proceni matica jeste
njena starost. U principu, drustva koja imaju mla-
de matice produktivnija suiimaée manje izrazen
nagon za rojenjem u odnosu na drustva sa stari-
jim maticama. Uobicajena je praksa da se matica
obelezi malom tackom na toraksu pre uvodenja
u neku kosnicu, kako bi se oznacila njena starost,
i da bi se to jasno videlo prilikom svakog pregle-
danja kosnice. Treba pratiti medunarodni sistem
za obelezavanje matica; bela boja se koristi za
godine koje se zavrsavaju brojevima 1 ili 6, Zuta
sa2ili 7, crvenasa3ili 8, zelenasa4ili 9, i plava
sa 5 ili 0. Oznacavanje vam takode omogucava
da utvrdite da li je neka matica zamenjena usled
rojenja, tihe smene ili prinudno. Opste pravilo
glasi, u drustvima treba menjati matice svake dru-
ge godine, tako da ni u jednom drustvu matica ne
bude starija od dve godine, a ¢esto se preporu-
Cuje da se to Cini svake godine.
Preveo Ilvan Umelji¢



ANKO PISLAK

APACE, SLOVENIJA

Danas Janko Pislak ima 23 prevozna i 10 stacionarnih pceli-

njaka. U svakom pcelinjaku nalaze se po 72 kosnice tako da
ukupan broj prelazi 2.400 kosnica. Posto u Dravskom polju
nema dovoljno odgovarajuée pcelinje pase pcelinjaci su rasu-
ti Sirom Slovenije od oblasti Haloz blizu granice sa Hrvatskom,
do podnozja Pohorja.
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umestu Doklece u Ptujskoj Gori (Slovenija).  lovanja kod akademika lve Tomasca na katedri za

Izu¢io je stolarski zanat i dostigao zvanje  biologiju i patologiju pcela na Veterinarskom fa-
stolarskog majstora. Prvi susret sa pelamaimao  kultetu u Zagrebu, i tesne saradnje sa Dr. Jozeom
je u svojoj desetoj godini. U leto 1946. godine  Riharom, poceo da sa uzgojem matica kranjske
kupio je prvi p&elinji roj od péelara Rinca. Roj je ~ sivke Apis mellifera carnica.
dobro prezimioisledece godine od njegajedobio U pocetku mu je pomagala samo supruga gos-
jo3 Cetiriroja koje je naselio u kosnice kojejesam  poda Milena Pislak, ali kako se obim posla brzo
napravio. Tokom 1952. godine napravio je prvu  3jrio morao je da potrazi nekoliko pomocnika.
AZ kosnicu da bi Sest godina kasnije imao dva  Danas u okviru Péelarstva Pislak rade tri pelarska
pcelinjaka sa ukupno 72 AZ kosnice. U pocetku, majstora, ali i jedan doktor veterniraske medicine
med je prodavao lokalnim poljoprivrednim za- (Pgelarski savez Slovenije je 1998. godine, u sa-
drugama, a 1960. godine zapoceo je saradnju sa  radniji sa p¢elarskim $kolskim centrom iz Graca u
Medex-om. Austriji (Imkerschule Graz) pod rukovodstvom

Uporedo sa prakti¢nim iskustvima Janko Pislakje ~ Jozefa Ulca (Josef Ulz) organizovao i obavio $ko-
prikupljao i teorijsko znanje, najpre od lokalnih ~ lovanje 23 pcelarska majstora. Uslov za upis u
péelara koji su mu nesebi¢no prenosili svoje zna-  $kolu jeste da kandidat ima zavr3enu srednju $ko-
nje, a kasnije i iz brojnih péelarskih knjiga i ¢aso- |U,ida uspesno pcelari ne manje od 10 godina sa
pisa. Uélanjenjem u Peelarsko druitvo Lovrencna 30 ili vise kosnica). Poslednjih godina u okviru
Dravskom polju 1952. godine, po¢eo je da dobija Péelarstva Pislak aktivno sudeluju Jankov necak
prvi stru¢ni slovenacki peelarski éasopis Slovenski ~ Peter i zet Robert.

Cebelar. Usledile su posete brojnim predavanjima, S obzirom da je svakodnevno u kontaktu sa pcela-
gde je stekao dragocena znanja o biologiji péela, ma, u¢esnik brojnih predavanja i tecajeva, redov-
prepoznavanju i lecenju pcelinjih bolesti i sl. ni u¢esnik kongresa APIMONDIA, Janko Pislak je
stekao neprocenjivo teorijsko i prakti¢no znanje
koje godinama nesebi¢no prenosi mladim pcela-
rima. Njegov aktivni doprinos slovenackom pce-
larstvu ogleda se kroz brojne inovacije i pobolj-
$anja iz oblasti tehnike pcelarenja.

G ospodin Janko Pislak roden je 1934.godine  Sedamdesetih godina proslog veka, nakon Sko-

U tom periodu upoznaje Dr JoZea Rihara koji ga
je uputio u tehnologiju dobijanja pcelinjih proi-
zvoda. Eminentni stru¢njak ga je upoznao sa teh-
nikom dobijanja mati¢nog mleca i cvetnog praha.
Ta saznanja kao i iskustva koja su mu preneli pce-
lari koji su se u to vreme $kolovali u Francuskoj ~Zbog velikog doprinosa razvoju pcelarstva Janko
navela su ga da 1963. godine po¢ne sa prikuplja- Pislak je dobio veliki broj priznanja i nagrada: pri-
njem cvetnog praha a naredne godine i mati¢nog znanje pcelarskih organizacija Francuske i Austri-

mleca. U to vreme njegov péelinjak je brojao 250  j&, brojna priznanja peelarskih saveza iz bivse SFR),
kognica. priznanja lokalnih pcelarskih udruzenja, priznanje

Pislakov oplodnjak za matice Priprema kaveza sa maticama
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Jedan od pcelinjaka Janka Pislaka

Medex-a, orden Antona janse |, Il i lll stepena, ju-
goslovenski orden rada sa srebrnim vencem, orden
za zasluge Republike Slovenije.

Danas Pcelarstvo Pislak ima 23 prevozna i 10 sta-
cionarnih pcelinjaka. U svakom pcelinjaku nalaze
se po 72 kosnice tako da ukupan broj prelazi 2.400
ko3nica. Posto u Dravskom polju nema dovoljno
odgovarajuce pcelinje pase pcelinjaci su rasuti
sirom Slovenije od oblasti Haloz blizu granice sa
Hrvatskom, do podnoZja Pohorja.

Tokom zime koSnice su stacionirane na oko 250-
300 m nadmorske visine, zbog toplije klime koja
pogoduje uspesnom prezimljavanju. Nakon sto
tu iskoriste ranu cvetnu pasu, kosnice se, tokom
maja, sele u oblast Haloz blizu granice sa Hrvat-
skom na bagremovu pasu a nakon toga dalje na
kestenovu pasu. Kodnice se sele i na Sumsku pasu,
u oblast Roglo koja se nalazi na preko 1.000 m
nadmorske visine.

Koristeci oko 2.000 malih oplodnjaka, u vise tur-
nusa u sezoni, uzgaja godisnje oko 10.000 matica.
Pored zadovoljavanja sopstvenih potreba i pla-
smana na domace trziste, matice izvozi u Hrvatsku,
Austriju, Nemacku, Francusku, Jemen, Japan, SAD
i druge drzave.

Pislakovo domacinstvo bavi se i péelarskim turiz-
mom, i posecuje ga veliki broj turista iz Slovenije

i inostranstva. Pored pcelarskog proizvodnog

programa, oni mogu da se upoznaju i sa osnova-
ma tehnike pcelarenja, da razgledaju pcelinjake,
kao i radne prostorije i kompletnu opremu neop-
hodnu za opsluzivanje velikog broja kosnica. Pée-
larstvo Pislak je opremljeno savremenom labora- ¥
torijom za kontrolu kvaliteta p&elinjih proizvoda, Prostor za cedenje meda u AZ paviljonu (slika u sredini)

kao i kontrolu morfoloskih karakteristika matica. 12.000 satnih osnova pripremljenih za pocetak nove
pcelarske sezone (slika dole)

Janko Pislak (slika gore)

1.U.
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isegodisnja zeljasta biljka,
visoka do 150 cm. Stablji-
ka uspravna i razgranata,

uglasta, izbrazdana i dlakava. Li-
stovi duboko perasto izrezani, tro-
uglasti, po obodu bodljasto na-
zubljeni, sa lica zeleni, a sa nali¢ja
maljavi i beli¢asti. Cvetovi su sitni,
sivkasti, sabrani u loptaste cvasti,
pre¢nika do 5 cm, koje su sme-
Stene na vrhu stabla i grancica.

Glavoc (Echinops sphaerocephalus L.)
Fam. Asteraceae

odli¢ne medonosne biljke. Prinos
meda moze dostici i 500 kg po
jednom hektaru. Pored nektara,
glavoc daje i cvetni prah. Med je
svetlo zut i vrlo finog ukusa. Med
od glavoca se ubraja u najfinije
vrste meda.

Raste na mnogim zapustenim
mestima, pored Zeleznickih pru-
ga, u Sibljacima i Sumarcima, po-
red reka i potoka. Ima snazno

QU Cveta od juna do avgusta. Cveto- razvijen korenov sistem, tako da
vi luCe dosta nektara, te ih ple- dobro podnosi susu, ne smanju-
le rado i masovno posecuju. Na  judci pritom lucelje nektara.
jednoj glavici se mozZe nadi i po RazmnoZava se semenom.

vV 5-6 pcela istovremeno. Spada u

PCELARSKI ZURNAL 1/1 Oktobar 2008.
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Cesljuga (Dipsacus sylvester Huds.)
Fam. Dipsacaceae

vogodisnja zeljasta bilj- duge 5-9 cm, a precnika 3-4 cm  one zaprase beli¢astim cvetnim
ka, visoka do 2 m. Sta- i nalaze se pojedina¢no na vrhu prahom celu donju stranu tela,
bljika uspravna, uglasta, glavnog stablaiboc¢nih grancica. pa izgledaju kao da su upale u
duz uglova pokrivena bodljama, Spoljasnja ¢asica je sa bodljama.  brasno.

u gornjem delu granata. Listo- Cveta u julu i avgustu. Intere- Raste svuda na vlaznim mestima,
vi na stabljici naspramni, srasli santno je neravnomerno iscve- pored reka, puteva i Zeleznickih
svojom osnovom, po obliku su tavanje cvetova na cvasti; to se  nasipa, na livadama iiskopinama,
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izduzeno lancetasti i sa donje deSava u paralelnim prstenovi- i sli¢nim mestima.

strane na srednjem nervu sa bod- ma. P&ele ih masovno i veoma RazmnoZava se semenom.

ljama. Pri osnovi listovi su izdu- rado posecuju, sakupljajuci 200 Lekovita je bilika. Upotrebljava se
Zeni, obrnuto jajasti, grubo nazu- kg meda sa 1 ha. Cesto se na zaizazivanje znojenja, jaca mokre-
bljeni, obrazuju rozetu. Cvetovi jednoj cvasti moZe naci 4-5 pa i nje protivkoZnih bolesti, prolivaiu
su ljubicaste boje, sakupljeni u vise pcela, koje se na njoj zadrza- druge svrhe.

glavicaste cvasti jajastog oblika, vajuido 5 minuta. Za to vreme

BEL]  PCELARSKI ZURNAL 1/1 Oktobar 2008.



Xl
XI

Vil

n \n

Tekst i fotografije V. Umelji¢

www.umeljic.com




>
)
)
>
wn
35
@)
>
)
wn
-
L
)
)
(o

Godine 1983. godine otkriveni su fosili medonosne péele u Belsozi u Sevongu u San-

dong provinciji. Ovo otkri¢e je pokazalo da medonosne pcele nastanjuju tempera-

turnu zonu isto¢ne Kine vise od 20 miliona godina. Kineski ideogram za med pojav-

ljuje se u spisima iz vremena dinastije Sang (16-11. vek p.n.e.), $to ukazuje da Kina

ima pcelarsku tradiciju dugu 3.000 godina. Era modernog p¢elarstva pocinje, sredi-

nom 19. veka, nakon uvodenja zapadne medonosne pcele i koSnica sa pokretnim

ramom u Kinu. Posle osnivanja Narodne Republike Kine 1949. godine, stanje u pce-

larstvu drasti¢no se promenilo. Ove promene su postavile dobru osnovu za razvoj i

modernizaciju péelarske industrije u buduc¢nosti.

Pcelarstvo u Kini
(16. vek p.n.e. - 1840. godine)

ina ima pcelarsku tradiciju dugu vise od tri
K hiljade godina. U pocetku, ljudi su na primi-

tivan nacin prikupljali pcelinje proizvode,
sve dok nisu naudili da rade sa p¢elom Apis cera-
na (Apis cerana cerana) i tako na jednostavniji
nacin dodu do pcelinjih proizvoda. Nesto kasnije
utvrdeno je da bolni pcelinji ubodi mogu biti
upotrebljeni za le¢enje odredenih bolesti, pa je
tako nastala drevna apiterapija. Prerada pcelinjih
proizvoda i apiterapija razvijali su se brze od same
pcelarske tehnologije.

Od krocenja divljih pcelinjih
zajednica do uzgoja pcela

Postoje pisani tragovi da su, u periodu dinastije
Han (25-225), se¢ena stabla u kojima se nalazilo
sace sa pc¢elama. U jednom tekstu iz petog veka
spominje se da su med i vosak mazani po drvenim
kutijama koje su drzane pod strehama kako bi se

PCELARSKI ZURNAL 1/1 Oktobar 2008.

privukle zajednice divljih pcela. Tokom Jin dina-
stije (215-282.), hroni¢ar Huang Puming je opisao
pionira kineskog pcelarstva Jianga koji je vise od
300 ljudi poducavao pcelarskoj vestini $to je ima-
lo za posledicu da nekoliko stotina porodica za-
pocne da pcelari. Jiangov pcelarski kurs je vero-
vatno prvi te vrste u Kini. Iz ovog perioda ostala
su zabelezena i zapazanja starih Kineza o izgrad-
nji saca, rojenju i podeli rada medu pcelama. U
jednom spisu iz drugog veka pre nase ere kaze
se da med, leglo i vosak mogu biti pretvoreni u
visokokavalitetni lek. Takode, zna se i da je med
koris¢en kao neka vrsta anti-septika kako bi se
sacuvalo voce. Upotreba voska bila je veoma ra-
Sirena, na prvom mestu za oslikavanje drvenih
cipela i za izradu pecata. U vreme dinastije Han
nastala je tehnika vostanog $tampanja na svili. Cak
je i danas ova vestina veoma popularna u nekim
delovima Kine. Motivi na freskama iz grobnice
dinastije Tang prikazuju ljude koji prave svec¢e. U
poemama iz tog perioda Cesto se spominju svece,
a u nekima je ¢ak opisan proces pravljenja sveca
od voska. Ovom vrstom proizvoda snabdevane
su samo carske porodice. Vosak se koristio za za-



Stitu knjiga, slika i medicinskih proizvoda. Posto-
je svedocanstva iz Sestog veka da je u to vreme
spravljano vino od meda. Sun Simiao (581-682),
Cuveni kineski lekar, ostavio je iza sebe spis o pri-
premanju medovine. Plemstvo je koristilo polen
u ishrani i kozmetici, kao i za ¢uvanje voca. Neko-
liko vekova kasnije, u vreme dinastije Ming, me-
dicinski stru¢njaci su detaljno opisali nutritivnu i
lekovitu vrednost meda, legla, voska i polena.

Pojava pcelinjaka
Tokom dinastija Song i Juan (960-1368), gajenje
isto¢ne medonosne pcele Apis cerana podiglo se
na visi nivo. Pocelo se sa primenom novih pcelar-
skih tehnika: dimljenja, postavljanja medenih

mamaca, kao i nekih drugih metoda za hvatanje
divljih pcelinjih drustava; da bi se zastitili od ubo-
da, pcelari su utrljavali nanu po rukama i licu i

oblacili slamnate ogrtace. Po¢etkom 19. veka sva-
ki pcelar je u proseku imao po 10 kosnica, a uku-
pan broj kosnica u Kini se kretao oko 200.000.
Svako drustvo je u proseku godisnje davalo oko

5 kg medai 300-500 g voska. Prirodnjak i nau¢nik
Hao Jiksing je 1819. godine opisao bioloske ka-
rakteristike pcela, pcelarsku tehniku, kao i iskustva

sakupljena od pcelara tog vremena. Ova knjiga

se smatra prvom pcelarskom raspravom objav-
lienom u Kini. Ksu Guanghi je proucavao vezu

izmedu kisnih padavina, biljaka i proizvodnje meda

i na osnovu toga sastavio pravila za predvidanje

medenja u toku godine. Nesto kasnije, opisana je

upotreba primitivnih nastavaka u Kini.

Moderno pcelarstvo
(1840-1949)

Uvodenje zapadne kulture i novih tehnologija u
Kinu tokom 19. veka dovelo je do introdukovanja
zapadne medonosne pcele Apis mellifera i kosni-
ce sa pokretnim ramom.

1. Introdukovanje Apis mellifera-e i kosnica
sa pokretnim ramovima

Tokom vekova kineski pcelari gajili su pcele rase
Apis cerana. Medutim, 1896. godine, ljudi sa seve-
roistoka Kine poceli su da prihvataju rusku crnu
pcelu i koSnice sa pokretnim ramom. Nakon Sto
je pustena u saobracaj prva pruga u ovom delu
zemlje, mnogi Rusi su doneli svoje pcele u oblast
Harbin. Nakon ruske invazije 1900. godine sled-
benici pravoslavne crkve doneli su crne pcele na

Kineskiideogram za med pojavljuje se u spisima iz vremena
dinastije Sang (16-11. vek p.n.e,), $to ukazuje da Kina ima
pcelarsku tradiciju dugu 3.000 godina

sever Kine. Medutim, ova rasa pcela nije uspela
da se prosiri van severa zemlje. Kineski zvanicnici
su iz SAD doneli pet drustava sa italijanskom me-
donosnom pcéelom. Medutim, zbog slabog po-
znavanja pcelarske vestine od toga nije bilo neke
vece koristi.

Najvece zasluge za uvodenje zapadne medonosne
pcele Apis mellifera i kosnica sa pokretnim ramom
u Kinu, ima nekolicina pcelara entuzijasta; Zang
Pinan iz provincije Fujiang, Hua Jizhi i Feng Hua-
nven iz provincije Jiangsu, Huan Zigu iz Pekinga,
i Wang Boya iz provincije Hebei.

Oni su pruzili su ogroman doprinos razvoju pce-
larstva u Kini i osnovali prve komercijalne pceli-
njake. Zang Pinan je 1911. godine u kooperaciji
sa jos nekim pcelarima osnovao San Ying pcelinja-
ke u provinciji Fujian. Naredne godine otisao je u
Japan da bi se usavrsio u tehnici pcelarenja sa
kosnicama sa pokretnim ramom. Godine 1913,
uvezao nekoliko drustava sa italijanskim pcelama,
satne osnove, centrifuge i pcelarsku literaturu.

Zahvaljujuci ovim pionirskim poduhvatima u Kinu

je krajem tridesetih godina XX veka uvezeno oko

300.000 drustava italijanske rase pcela, pored toga,
u severne oblasti Kine uvezeno je dodatnih 110.000

pcelinjih drustava. Vecina pcelinjaka u tom peri-
odu sluZila je za uzgoj matica i poboljsanje karak-
teristika pcela.

www.umeljic.com



2. Moderna pcelarska istrazivanja i edukacija,
i pojava pcelarskih udruzenja

Introdukovanje zapadne pcele Apis mellifera i pri-
mena tehnologije pcelarenja sa pokretnim ramom,
pospesili su porast istrazivanja, edukaciju i formi-
ranje pcelarskih udruzenja. Godine 1926. osno-
vano je prvo preduzece za proizvodnju pcelarske
opreme koje je uspesno proizvelo prvu kinesku
satnu osnovu za italijansku medonosnu pcelu.
Krajem 1920-tih godina brojne visokoobrazovne
institucije su uvele predavanja iz pcelarstva. U
provinciji Sendong je, 1931.

| Péelarstvo (1950-1960)

U ovom periodu snaznih socijalistickih reformi
vlasnistvo nad pcelinjacima bilo je organizovano
na tri nacina. U Kini je, prema podacima iz 1956.
godine, bilo oko 350.000 pcelinjih drustava, od
toga, 150.000 (42,9 %) u privatnom vlasnistvu
pcelara, 160.000 (45,7 %) pripadalo je zadruznim
pcelinjacima, a 40 000 u vlasnistvu drzave. Svaki
drzavni pcelinjak brojao je vise od 1.000 kosnica,
a najve¢i medu njima 9200 kosnica. Vecina kos-
nica sa zadruznih i drzavnih pcelinjaka transpor-

tovana je na udaljene desti-

godine, oformljena je skola
pcelarstva za Zene. Mnoge
drzavne i lokalne organiza-
cije, kao i veliki pcelinjaci
organizovali su pcelarsku
obuku. Ranih 1930-ih, Sirom
zemlje su osnivana pcelarska
udruzenja: Pcelarka acocija-
cija Severne Kine u Pekingu
(1929), Péelarska asocijacija
provincije Jinan (1931), Ple-
larsko udruZenje Sendong
(1932), Napredno kinesko
pcelarsko drustvo, itd. Vecina
ovih organizacija pruzila je
znacajan doprinos moder-
nizovanju kineskog pcelar-
stva popularizacijom tehni-
ke pcelarenja sa pokretnim
ramom, kroz razne vidove
podrske, povezivanje pce-
lara i organa uprave, izda-

U Kini je 1972. godine bilo 4 miliona kosnica,
a prinos meda iznosio je 50200 tona. U odno-
su na rane 1960-e broj kosnica se uvecao za
36% a prinosi meda za 500%. Tokom 1978.
godine bilo je 3,9 miliona kosnica, a prinos
meda 97.100 tona. Ve¢ naredne godine broj
kosnica dostigao je 5,3 miliona, a prinos
meda 109.900 tona, za 36% (broj kosnica)
odnosno 13,2% (prinos meda) vise nego
prethodne godine. Izvoz meda je bio sve
vedi; 1965. godine izvezeno je 900 t, dok je
1979. godine ta kolicina bila 22,7 puta veca,
kada je Kina po prvi put prestigla Meksiko i
Argentinu po kolicini izvezenog meda. U isto
vreme dobijeno je 150 tona maticnog mleca,
od Cega je u izvoz otislo preko 50 tona.

nacije u potrazi za pasom, pa
je prosecni godisnji prinos
po kosnici prelazio 50 kg. Na
malim pcelinjacima (koji su
brojali do 30 kosnica) pro-
secni godisnji prinos po kos-
nici bio je znatno maniji, 10-
15 kg po kosnici.

U tom periodu med se uglav-
nom koristio kao lek, i bilo
ga je veoma tesko pronaci
u slobodnoj prodaji. Godine
1958. proizvodnja meda je
prvi put premasila 10.000
tona; ukupan prinos je izno-
sio 12.300 tona. Kina je 1956.
godine pocela daizvozi med,
i tada je izvezeno 4.000 tona
meda. U ovom periodu, dr-
zava i neke lokalne uprave
pokrenule su brojne pcelar-
ske 3kole i kurseve.

vanjem periodi¢nih publi-

kacija i sl. U ovom periodu objavljene su i dve
znacajne knjige. Ku Ksiupu je 1917. godine napi-
sao knjigu Crtice iz pcelarstva, a Niu Ksianzou 1929.
godine priredio Nauku o pcelarstvu, prvo izdanje
o tehnici pcelarenja sa koSnicom sa pokretnim
ramom u zemlji.

Moderno pcelarstvo
(1949-1991)

Razvoj savremenog pcelarstva u Kini moze se
grubo podeliti na tri stadijuma:
« Period obnove (tokom 1950-ih)
« Period znacajnog napretka tokom 1960-ih
i 1970-ih)
« Period ubrzanog razvoja od pocetka 1980-ih
do danas
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Il Péelarstvo (1960-1980)

Tokom 1960-ih 1970-ih prirodne katastrofe kao i
neki socijalni faktori doveli su do usporavanja
razvoja kineskog pcelarstva. Broj pcelinjih drusta-
va kao i prinosi pcelinjih proizvoda varirali su od
godine do godine. Ranih 3ezdesetih istrazivacki
instituti kao Sto je Pcelarski istraZivacki institut
(CAAS) poceli su darazvijaju tehnologiju vestacke
oplodnje matica. U periodu 1973-1974. godine,
Kina je uvezla vise od 1.000 matica razli¢itog ge-
ografskog porekla - italijanske (Apis mellifera li-
guistica), kranjske (Apis mellifera carnica) i kiparske
(Apis mellifera cypria) rase - radi uzgajanja finih
hibridnih sojeva. Kineski farmeri su sve vise kori-
stili pCele za oprasivanje voca. Na jednu farmu je,
tokom 1976. godine, dopremljeno vise od 10.000
kosnica iz raznih delova zemlje zbog oprasivanja
milion stabala jabuka. Na isti na¢in, u mnogim



Kolicina uvezenog meda (t)

Vrednost uvezenog meda (1.000 $)

1980.god. ' 1990.god. 2000.god. 1980.god. 1990.god. 2000.god.

Azija 28.741 81.168 66.355 38.019 82.365 85.333
Evropa 142.312 172.283 208.980 181.905 206.149 249.811
Francuska 6.870 7.210 14.724 9.439 11.363 21.735

Nemacka 65.797 79.012 95.016 79.875 87.317 104.894
Italija 8.648 11.108 12.487 13.137 15.387 15.021
Japan 20.104 69.435 40.077 20.435 63.882 38.747
Sev. Amerika 22.539 35.537 92.714 21.549 34.573 99.212
Spanija 4.095 1.224 13.625 4415 1.640 13.347
V. Britanija 17.222 26.464 22.748 19.948 25.773 23.790
SAD 22.263 34.993 89.890 21.095 33.455 96.018

Svet 196.472 293.958 372.451 244.693 331.538 440.955

Drzave koje uvoze najvece kolicine meda iz Kine (izvor FAO)

oblastima su povecani prinosi jabuka, pomoran-
dzi, pamuka i suncokreta u rasponu od 23% do

70%. Postignut je napredak u proizvodniji pcelar-
ske opreme i masina. Intezivirana je proizvodnja

elektri¢nih skupljaca pcelinjeg otrova, skupljaca

polena, plasti¢nih celija, specijalnih transportnih

kamiona za prevoz kosnica, itd.

Sredinom 1960-ih, u nekim provincijama je zapo-
Celamasovna proizvodnja mati¢nog mleca. Kasnih

sedamdesetih tehnologija se rasirila po skoro svim

delovima zemlje a mle¢ postao pcelinji proizvod

kojem je posvecivana najveca paznja. Ubrzo zatim,
u Kini se pocelo sa masovnom proizvodnjom po-
lena, propolisa i pcelinjeg otrova.

U Kini je 1972. godine bilo 4 miliona kosnica, a

prinos meda iznosio je 50.200 tona. U odnosu na

rane 1960-e broj koSnica se uvecéao za 36% a pri-
nosi meda za 500%. Tokom 1978. g. bilo je 3,9

miliona kosnica, a prinos meda 97.100 tona. Ve¢
naredne godine broj kosnica dostigao je 5,3 mi-
liona, a prinos meda 109.900 tona, za 36% (broj

kosnica) odnosno 13,2% (prinos meda) vise nego

prethodne godine. lzvoz meda je bio sve vedi; 1965.
godine izvezeno je 900 t, dok je 1979. godine ta

koli¢ina bila 22,7 puta veda, kada je Kina po prvi

put prestigla Meksiko i Argentinu po koli¢ini izve-

zenog meda. U isto vreme dobijeno je 150 tona
mati¢nog mleca, od ¢ega je u izvoz otislo preko
50 tona.

U junu 1979. godine osnovan je Kineski pcelarski
savez u Pekingu. Od tada su mnoge provincije i
regioni formirali svoja pcelarska udruzenja, aso-
cijacije i klubove.

Il Péelarstvo (1980-1990)

Tokom 1980-ih pcelarstvo u Kini dozivljava nagli
razvoj. U januaru 1983. godine, Grupa za nauku i
tehnologiju u okviru Centralnog komiteta komuni-
sticke partije Kine sastavila je dokument pod na-
zivom ,Predlozi za razvoj pcelarstva i podrsku
modernizaciji”. U ovom dokumentu ukazano je
na potencijalne i postojece probleme pcelarstva
u Kini i potrebu za modernizacijom, kroz intezivi-
ranje istrazivanja, veca ulaganja u obrazovanje i
zastitu prirodnih resursa.

Stvaranje celovitog sistema
proizvodnje, isporuke i marketinga

Da bi se prodali pcelinji proizvodi, neophodno je
povezati proizvodnju, snabdevanje i marketing
u jedinstven sistem. Od sredine 1980-ih ulazu se
velika sredstva za organizovanje izvoza meda i
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kontrolu kvaliteta pcelinjih proizvoda. Ministarstvo
poljoprivrede je organizovalo je brojna savetova-
nja s ciljem promovisanja integracije proizvodnje
i marketinga.

U mnogim regijama organizovani su veliki pce-
larski departmani. Velike kompanije kao $to su
Pekinska pcelarska kompanija i Kompanija Jangce
u provinciji Hubej imale su sopstvene fabrike za
preradu pcelinjih proizvoda. Kompanija Jangce je
1991. godine otkupila, preradila i izvezla oko 80%
mati¢nog mleca iz provincije Hube;j.

Standardizovanje

kontrole kvaliteta

pcelinjih proizvoda

Ministarsvo trgovine propisalo je standarde za
kvalitet meda, voska, polena i mati¢nog mleca.
Ministarsvo za spoljasnju trgovinu i izvoz posta-
vilo je kriterijume za kontrolu meda i mlec¢a na-
menjenih izvozu. Poljoprivredni p&elarski kombi-
nati Sirom zemlje zaposlili su veliki broj stru¢njaka
koji su radili na kontroli kvaliteta.

Podizanje pcelarske
nauke i tehnologije

na visi stadijum

Do sredine 1980-ih, na Odse-
ku za pcelarstvo Poljoprivred-
nog fakulteta u Fujianu diplo-
miralo je vise od 200 studenata.
Kako bi se unapredilo poslo-
vanje, Ministarstvo poljopri-
vrede je u mnogim oblastima
Kine organizovalo kurseve iz
tehnike pcelarenja, prerade i
plasmana pcelinjih proizvoda.
Danas postoji oko 1000 struc-
njaka koji su osposobljeni za
drzanje nizih, srednjih ili visih
kurseva iz pcelarstva.

Apiterapija

Sve veca potrosnja pcelinjih
proizvoda i razvoj pcelarske
tehnologije imali su za posle-
dicu osnivanje velikog broja
preduzeca. Krajem 1980-ih u

Milijardu i trista miliona Kineza pred-
stavlja ogromno trziste za pcelinje
proizvode. Uporedo sa rastom Zivot-
nog standarda kinesko stanovnistvo
¢e, prema nekim procenama, trositi
650.000 t meda ukoliko svaki stanov-
nik u proseku bude trosio 0,5 kg go-
diSnje. Trenutno se trosi 10 puta ma-
nje meda. Ako jedno drustvo prosecno
daje 26 kg meda godisnje, to znaci da
je Kini neophodno 25 miliona ko$nica
da bi zadovoljila domace potrebe. Ako
se uzme u obzir koli¢ine meda potreb-
na za izvoz i medicinske preparate,
bilo bi neophodno 27 miliona kosnica
ili 3,3 puta vise nego 1991. godine.
Kinaima dovoljno prirodnih resursa za
gajenje 27 miliona pcelinjih zajednica
¢ime bi se obezbedilo i kontinuirano
oprasivanje poljoprivrednih kultura.

Razvoj novih pcelarskih
tehnologija

Kineski naucniciVang JiniZou
Lianguan proveli su vise od 10
godina na uzgajanju nove rase
italijanske medonosne pcele.
Jedno drustvo ove nove rase
dalo je 1989. godine u prose-
ku oko 3 kg mati¢nog mleca.
Tada je nova vrsta, nazvana
Pinnghu mle¢na pcela, introdu-
kovanaiu druge delove zemlje.
Godisnji prihod od svakog pce-
linjeg drustva iznosio je 1.200
dolara. Od 1984. godine Mini-
starstvo poljoprivrede je po-
Celo da ulaze velika sredstva
kako bi pomoglo razvoj teh-
nike pcelarenja sa pokretnim
ramom sa pcelama Apis cerana.
Od prosecnog prinosa po kos-
nici koji je 1970. godine izno-
sio 5-6 kg, krajem 1980-ih do-
$lo se do koli¢ine od 30 kg.

Unapredenje sistema
za uzgoj matica

Kini je bilo oko 1.000 pcelarskih
kompanija koje su primeniji-
vale savremene tehnologije u preradi pcelinjih
proizvoda. Mati¢ni mle¢, polen, propolis i pcelinji
otrov koriS¢eni su za spravljanje medicinskih i
kozmetickih preparata. Pakovanja ovih proizvoda
bila su sve privla¢nija i zadovaljavala su svetske
standarde. U to vreme su i mnoge bolnice i klini-
ke pocele da uvode apiterapiju u le¢enje. Jedan
istrazivacki centar za apiterapiju, razvio se u toli-
koj meri da je pretvoren u bolnicu za apiterapiju,
prvu te vrste u svetu, kada je primena apiterapije
i le¢enja pcelinjim otrovom u pitanju.
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i prevenciju bolesti

Tokom 1980-ih, istarazivadi iz Instituta CAAS ra-
zvili su dve vrste finih hibrida pcela. Eksperimen-
ti vrSeni u Hunan provinciji pokazali su da novi
hibridi mogu mogu dati i do 50% vise meda. Ta-
kode, u 10 kineskih provincija introdukovana je
crna karpatska pcela. U saradniji sa lokalnim insti-
tutima, CAAS je obrazovao sistem prevencije
pcelinjih bolesti.

Medunarodna saradnja

Pocetkom 1980-ih kineski pcelari su povecali sa-
radnju sa kolegama iz prekomorskih zemalja. Vise



od 200 stru¢njaka iz sveta posetilo je Kinu, a sve
vise kineskih pcelara pocelo je da posecuje zna-
Cajne svetske konferencije i simpozijume. Od 1985.
godine Kineski pcelarskisavez je clan APIMONDIA-e.
U Kini je 1991. godine bilo 7.541.000 pcelinjih
drustava, 42,3 % vise nego 1979. godine, 5to Cini
13 % ukupnog broja ko3nica u svetu. Iste godine
Kina je izvezla 208.000 tona meda, 90% vise nego
1979. godine,, sto predstavlja 20% ukupne svetske
trgovine. Kina je izvezla i 1.000 t maticnog mleca,
800 t polena i 3.000 t voska. Sve ovo ¢ini Kinu
svetskim brojem jedan kada je u pitanju izvoz
pcelinjih proizvoda. U provincijama Secuan i Ze-
jiang pcelarstvo je najvisem nivou, pa prosecni
godisnji prinosi meda po kosnici iznose u prose-
ku preko 100 kg, a mati¢nog mleca 2,5-4 kg.
Svake godine Kina proizvede oko 25% ukupne
koli¢ine meda u svetu. Med se izvozi u preko 40
zemalja. Glavni uvoznici kineskog meda su Japan,
SAD i Nemacka. Svake godine se izveze i 300-400
t mleca, $to predstavlja 90% koli¢ine ovog pcelinjeg
proizvoda u svetskoj trgovini.

Buduce perspektive
pcelarstva u Kini

Razvoj pcelarstva u Kini traje hiljadama godina,
od, u pocetku, primitivnog nacina pcelarenja, pre-
ko introdukovanja zapadne medonosne pcele i
uvodenja novih tehnika pcelarenja, pa sve do
perioda ubrzanog razvoja.

Pre svega, velike reforme u Kini i inteziviranje tr-
govine sa svetom, stvorile su preduslove za teh-
noloski napredak u pcelarstvu. S druge strane, 1,3
milijarde Kineza predstavlja ogromno trziste za
pcelinje proizvode. Uporedo sa rastom Zivotnog
standarda kinesko stanovnistvo e, prema nekim
procenama, trositi 650.000 t meda ukoliko svaki
stanovnik u proseku bude trosio 0,5 kg godisnje.
Trenutno se trosi 10 puta manje meda. Ako jedno
drustvo prose¢no daje 26 kg meda godisnje, to
znaci da je Kini neophodno 25 miliona kosnica da
bi zadovoljila domace potrebe. Ako se uzme u
obzir koli¢cine meda potrebna za izvoz i medicin-
ske preparate, bilo bi neophodno 27 miliona kos-
nica ili 3,3 puta vise nego 1991. godine. Kina ima
dovoljno prirodnih resursa za gajenje 27 miliona
pcelinjih zajednica ¢ime bi se obezbedilo i konti-
nuirano oprasivanje poljoprivrednih kultura.

Priredio lvan Umelji¢
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Tople pcele iz hladnih éelija

rganizmi su izlozeni nei-
zvesnim uticajima svog
okruzenja. Vodozemci

pate od suvoce, ptice, recimo, od

nedostatka hrane, leptiri od hlad-
noce. Sloboda kretanja pruza

mnogim zivotinjama mogucnost
da izbegnu nepovoljne situacije,
i potraze bolje uslove.Vodozem-
ci se zakopavaju u zemlju; ptice

menjaju svoj lokalitet, a u ekstrem-
nim slu¢ajevimai kontinent, kao

ptice selice; leptiri biraju sunca-
na mesta. OkruZenje pruza mo-
gucnosti od kojih Zivotinje bira-
ju najbolje redenje. Selekcija obe-
zbeduje da vrste koje pronadu

prikladno resenje opstanu, dok

one koje to ne ucine u potpuno-
sti nestanu. Okruzenje nije samo

paleta iz koje organizmi biraju

dobro ili loSe. Okruzenje se ta-
kode moze i izgraditi. Tokom 30

miliona godina svoje evolucije,
pcele su postigle ono sto ¢ovek

tek treba da dostigne - one mogu

oblikovati svoje okruzenje sebi

u korist.

Temperatura gnezda u zonilegla
je od velike vaznosti za Citavu
biologiju medonosnih pcela.

Zona legla u pcelinjem gnezdu
je izuzetno vazan i osetljiv deo
njihovog stanista kojeg one kon-
trolisu sa cudesnom preciznoscu,
a tepmeratura u oblasti koja sa-
drzi Celije sa zatvorenim leglom
se odrzava sa posebnom paz-
njom.

Pcelarima je dugo poznato da se
toplota razvija u gnezdu u zoni
legla, $to se moze osetiti (detek-
tovati) golom rukom. Neko vre-

me se verovalo da leglo samo
od sebe produkuje visoku tem-
peraturu, a da se pcele okuplja-
ju oko njega kako bi se zagreja-
le. Ovo misljenje pokazalo se kao
neispravno, i zamenio gaje mno—
znacaj klime u pcelinjem gnezdu.
Primena kamera senzibilnih na
toplotu, strpljivo posmatranje
ponasanja pcela i pazljiva mani-
pulacija pcelama i pcelinjom
zajednicom, pruzili su potpuno
nove rezultate koji nisu bili rani-
je poznati.

Zivotinje su sposobne da proi-
zvedu toplotu metabolizirajuci
energetske supstance kao sto su
masti i ugljeni hidrati, ili preko
misi¢nih kontrakcija, $to i mi ¢i-
nimo kada nam je hladno. Medo-
nosne pcele zagrevaju sebe po-
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drhtavanjem misi¢a za letenje.
Bez obzira na spoljasnje vremen-
ske prilike, pcelinjem gnezdu se
ne menjatemperatura; buduénost
naredne generacije zavisi od toga.
Ukoliko bi temperatura u gnezdu
opala za nekoliko stepeniispod
35 °C, razvoj legla bi ozbiljno bio
doveden u pitanje. Marko Klej-
nhenc (Marco Kleinhenz) objas-
njava da veliki deo toplote u
gnezdu potice od opstih aktiv-
nosti u kosnici, ali i da radilice
pomazu odrzavanju temperatu-
re tako $to se okupljaju na legluy,
vibrirajuci misi¢ima toraksa (gru-
di) kako bi zagrejale mlade larve.
Medutim nije bilo jasno kako
svaka pojedinacna radilica dopri-
nosi ukupnom zagrevanju kosnice.
Brigit Bujok (Brigitte Bujok) je
primetila da se neke radilice po-

E Zona legla u

[ . pcelinjem gnezdu
Je izuzetno vazan i
osetljiv deo
njihovog stanista
kojeg one
kontrolisu sa
cudesnom
preciznoscu, a
temperatura u
oblasti koja sadrzi
Celije sa zatvore-
nim leglom se
odrzava sa
posebnom

.. paznjom.
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Telesna temperatura pcela zabeleZena termokamerom (°C)

stavljaju preko celija sa leglom
prislanjaci torakse preko poklo-
paca Celija odrzavajuci tako tem-
peraturu. Paipak, sve dok Klejhenc
i Bujokova zajedno sa Stefanom
Fudsom (Stefan Fuschs)iJirgenom
Tacom (Jurgen Tautz) nisu detalj-
nije razmotrili ovu aktivnost
pcela vrlo malo se znalo o ovoj
,strategiji” zagrevanja.
Pcele pocinju pripremu ¢elija za
polaganje jaja iz centra saca, a
kako matica nastavlja da polaze
jaja, zonu legla sire na sve strane
zatvarajudi celije poklopcima u
finalnom larvenom stadijumu.
Priblizno, oko 5-10% Celija u zoni
legla ostaje prazno.

Interesantno je da su ove prazne

Celije u stvari retko u potpunosti

prazne. Naprotiv, njih cesto oku-
piraju pcele naglavacke zaronje-
ne u njih. Ovo ponasanje je ra-
nije opisivano kao, ¢iscenje celija’;
ili ,odmaranje’, jer nije bilo mo-
guce utvrditi Sta pCele rade. Sve

$to se moze videti spolja jesu

abdomeni pcela koji se rapidno

sazimaju u Celiju i izlaze iz nje.
Ovo je uobicajena aktivnost u

zoni legla.

Klajhencikolege postavili su ne-
koliko kosnica da bi mogli da
posmatraju kako pcele zagreva-
ju leglo. Pomocu infracrvene
kamere zabeleZili su telesnu tem-
peraturu svake pcele ponaosob
i posmatrali njihovo ponasanje.
Neke pcele su, i po nekoliko mi-
nuta, ostajale potpuno mirne na
poklopcima legla, pritiskajudi
toraksom vostani poklopac kako
bi zagrejale larve. Medutim, mno-
ge pcele ,vole” da nadu prazne
Celije izmedu onih sa pokloplje-
nim leglom, i da tu provedu po-
nekad i vise od jednog sata. Klej-
nhenc objasnjava da je ovakvo

.lenjo” ponasanje primeceno jos

ranije, pa je pretpostavio da su

pcele jednostavno uzele predah,
sve dok nije izmerio njihovu tem-
peraturu. One bi se zagrevale pre

ulaska u celiju, a neke pcele bi

izlazile jos toplije nego pre ulaska.
Da li su pcele stvarno odmarale,
ili su boravile u praznoj celiji kako

bi zagrejale susedne larve?

Tim stru¢njaka napravio je kos-
nicu za posmatranje kako bi
mogli da kontroliSu temperatu-
ru toraksa pcela nakon ulaska u

prazne Celije. Ovog puta bilo je
sve jasno. Ne da pcele nisu od-
toraksa. PCele nisu besposlicile,
vec su zagrevale leglo.

Termokamera je pokazala da
telesna temperatura ovih pcela
moze dostici 41°C, dok je kod
nekih pcela telesna temperatura
identi¢na temperaturi okruZenja.
Stara teorija po kojoj pcele od-
maraju ta¢na je samo za mali broj
ovih pcela, dok sve ostale aktiv-
no vrie zagrevanje. Pcele koje
vrie zagrevanje nisu, kao u slu-
¢aju mnogih drugih aktivnosti,
iste starosne dobi, one najmlade
stare su 3, a najstarije 27 dana.
Energiju za zagrevanje legla pce-
le dobijaju iz meda. Jaka pcelinja
zajednica moze proizvesti i do
300 kg meda u toku leta, premda
se, zbog velike potrosnje, samo
mali deo ove koli¢cine moze u
nekom trenutku pronaci u gnez-
du. Med nije hrana u obi¢nom
smislu reci, za odrZanje telesnih
funkcija kod pcela, ve¢ ga one
koriste kako bi zagrejale zonu
legla tokom leta, i sacuvale pce-
linje klube u ko3nici od smrzava-
nja tokom zime. Veliki deo rezer-
vi meda u pcelinjoj zajednici nije
dakle hrana, ve¢ gorivo.
Interesantno je da pcele ne raz-
bacuju svojdragoceniresurs kada
su okruzene medom ili praznim
Celijama kojima nije neophodno
zagrevanje. Klejnhenc je takode
primetio da pcele paZzljivo vode
racuna da ne pregreju leglo. One
detektuju temperaturu u celija-
ma sa leglom i obezbeduju pri-
jatnu klimu za sve, ali nikad ne
dozvoljavaju da temperatura u
gnezdu prede 35,9 °C. m

Izvor: Kleinhenz, M., Bujok, B., Fuchs,
S. and Tautz, J. (2003). Hot bees in
empty broodnest cells: heating from
within. J. Exp. Biol. 206, 4217 -4231.
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Neobicna toplotna
odbrana pcela
od strsljenova

Zinovski strsljen Vespa

D mandarina japonica poz-

nat je po tome $to masov-

no napada medonosne pcele.
Grupu strsljenova privlace fero-
moni koje iz van der Vecht zlezda
luci strsljen izvidac. Kada se izvi-
dac vrati u gnezdo ostali strslje-
novi krecu ka pcelinjem stanistu
i masovno napadaju oznaceno
mesto. Japanske medonosne
pcele Apis cerana japonica mogu
detektovati ovaj feromon, i rea-
guju na njega povecanjem bro-
ja strazarica na ulazu u gnezdo.
Kada strsljena napadaca registru-

je pcela strazarica, ubrzo zatim
okupi se vise od 500 pcela koje
oko njega formiraju loptu. Tem-
peratura u centru lopte je veoma
visoka (47°C), i smrtonosna je za
str$ljena ali ne i za pcele. Pcele
braniteljice koje patroliraju ispred
ulaza u gnezdo takode stvaraju
visoku temperaturu. Ovi nalazi
sugerisu da se interakcija izmecu
dzZinovskih striljenovaijapanske
medonosne pcele medusobno
razvila na specifi¢an nacin.

Japanski dzinovski striljen je
glavni predator socijalnih pcela
i osa. Za razliku od japanskih

medonosnih pcela, zajednice
introdukovanih evropskih me-
donosnih pcela (Apis mellifera)
bivaju brzo unistene masovnim
napadima striljenova, jer nisu
razvile efikasnu odbranu.

Potraga dzinovskih striljenova
za hranom odvija se u nekoliko
odvojenih faza. Prvo, jedan striljen
u potrazi za hranom pronalazi
pcelinje gnezdo, ubija nekoliko
pcela koje odnosi u svoje gnez-
do gde c¢eih pojesti (lovacka faza).
Nakon nekoliko povratnih pose-
ta, striljen oznacava lokaciju iz-
lucujuciferomon iz van der Vecht

Kada strsliena napadaca registruje pcela strazarica, ubrzo zatim okupi se vise od 500 pcela koje oko njega formiraju loptu
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Zlezde u blizini pcelinjeg drustva

(faza regrutovanja).

Ubrzo nakon oznacavanja, osta-
li strsljenovi okupice se oko ozna-
¢enog mesta i zapoceti individu-
alnilov. Njihovo ponasanje tokom

lova iznenada se menja kada ih

se okupi tri ili viSe, tada pocinju

da napadaju masovno. Jedan

stréljen moze ubitii do 40 evrop-
skih medonosnih péela u minu-
tu,a 20 do 30 striljenova, za oko

tri sata, ¢itavo drustvo od 30.000

pcela. Nakon toga zauzimaju

ko3nicu. Tokom peroda ,okupa-
cije’, koji traje oko 10 dana, str-
Sljenovi prenose pcelinje larve i

lutke do svoga gnezda kako bi

nahranili larve.

Zarazliku od evropskih, japanske

pcele imaju efikasan nacin od-
brane od napada dzinovskih

striljenova. Umesto da napadnu

nekog strsljena pojedinacno, vise

od 100 radilica kruZzi oko ulaza u

gnezdo. Kada se strsljen priblizi

one istovremeno uzlecu i tresu

svojim abdomenima i sklanjaju

se u staniste. To je signal za vise

od 1.000 radilica da napusti sace

i ¢eka u blizini ulaza u staniste.
Ukoliko strsljen pokusa da ude,
vise od 500 radilica ¢e ga prekri-
tii formirati loptu u kojoj ¢e tem-
peratura ubrzo dostici 47°C $to

je smrtonosno za strsljena aline

i za pcele. U laboratoriji je utvr-
deno da se smrtonosna tempe-
ratura za japansku pcelu krec¢e

od 48°C do 50°C, dok je za str-
Sljena to temperatura u rasponu

od 44°C do 46°C. Prosecno tra-
janje uklubljavanja sa unutrasnjom

temperaturom koja ima smrtni

ishod za dzinovskog striljena

jeste oko 20 minuta. m

lzvor: Masato Ono, Takeheshi Iga-
rashi, Elshi Ohao & Masami Sasaki,
Unusual thermal defense by a ho-
neybee against mass attack by hor-
nets, Nature (vol. 377), 1995.

Strsljen izvidac luci feromon iz van der Vecht Zlezde u blizini pcelinjeg stanista
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Gen vitelogenin koordinira
socijalni zivot pcela

edonosna pcela Apis
mellifera pripada retkoj
vrsti insekata koji udru-

Zuje resurse, dele poslove, i me-
dusobno komuniciraju u visoko
organizovanoj zajednici. Meha-
nizmi na kojima ova organizaci-
ja pociva predstavljaju trajni
predmet interesovanja biologa.U
novijem istrazivanju, koje su spro-
veli Mindi Nelson, Kejt lle, Gro
Adam, i kolege, izlaZe se jedan
nov pristup problemu funkcio-
nisanja pcelinje zajednice, uka-
zivanjem da jedan gen viteloge-
nin kontrolise brojne osobine
pcela vezane za njihovu socijabil-
nost. Ovaj gen je pronaden kod
insekata koji polazu jaja, i njihov
razvoj zavisi od ovog gena.

Mnogo stosta u zivotu pcela za-
visi od starosti, pola ili kaste. Re-
produkcija zavisi od matice i
trutova, dok u sustini neplodne

Zenke, radilice, obavljaju sve
ostale duznosti koje se zahteva-
ju kako bi se odrzala zajednica.
Dok su mlade, p¢ele radilice bri-
nu o larvama i obavljaju odrede-
ne poslove u kosnici. Otprilike
nakon tri nedelje one napustaju
ku¢ne poslove i pocinju da izle-
C¢u, specijalizujuci se pritom za
sakupljanje polena ili nektara.
Naucnici su pretpostavili da pro-
tein sintetizovan iz gena koji se
naziva vitelogenin moze uticati
na osobine vezane za socijalni
Zivot pcela, posto je utvrdeno da
ovaj protein podrzava mnostvo
funkcija koje nisu direktno veza-
ne za polaganje jaja. Na primer,
sterilne radilice sintetisu vitelo-
genin da bi stvorile mati¢ni mle¢
kojim hrane larve. On takode
moze produziti zivotni vek radi-
lica i matica smanjujuci oksida-
tivni stres.

P N

Péele sa nizim nivoom vitelogenina u organizmu
ranije pocinju da izlecu iz kosnice
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Posto pcele tokom Zivota doziv-
ljavaju kompleksne promene u
ponasanju, promenom posla,
menja se i njihova fiziologoja:
one imaju visi nivo juvenilnog
hormona, a niZi nivo vitelogeni-
na. Ovaj hormon takode igra
znacajnu ulogu i u podeli rada
medu odraslim radilicama. Toima
za rezultat fleksibilnost pcela u
vezi sa dobom starosti u kojem
one obavljaju odredene poslove,
$to omogucava pcelinjoj zajed-
nici da efikasno odgovori na
promene u spoljnjem okruzenju
ili u samoj zajednici.

Spekulisalo se da ova dva fizio-
loska cinioca suzbijaju jedan
drugi, uticudi tako na ponasanje
pcela. Tako, vitelogenin suzbija
juvenilni hormon kod mladih
pcela sprecavajuci njihovo izle-
tanje iz kosnice, dok juvenilni
hormon suzbija vitelogenin kod
pcela koje su se preorijentisale
na izletnicke aktivnosti da bi na-
stavile da obavljaju taj posao, a
kako se ne bi vratile poslovima
u kosnici. U ranijim studijama,
naucnici su izneli tezu da pro-
mene u genu vitelogeninu koje
se desavaju u ranijem Zivotnom
stadijumu pcela mogu potpo-
modi selektivno ponasanje koje
kreira podelu rada medu radili-
cama na one koje se specijalizu-
ju za sakupljanje polena i one
druge koje se specijalizuju za
sakupljanje nektara.

Kako bi testirali pretpostavljenu
ulogu vitelogenina u koordina-
ciji socijalnog Zivota medonosnih
pcela, Nelson i kolege, su kon-
trolisanim postupkom sprecili



izrazenost gena vitelogenina kod
odredene grupe pcela, dok su
drugu (kontrolnu) grupu ostavi-
li da normalno funkcionise, i
zatim uporedili ponasanje i du-
Zinu Zivotnog veka pcela iz obe
grupe.

U poredenju sa kontrolnom gru-
pom tretirane pcele su stalno
imale nizi nivo proteina viteloge-
nina. Ovaj vitelogeninski ,nok-
daun” naveo je pcele da pocnu
da izle¢u u ranijem Zivotnom
dobu nego one u kontrolnoj gru-
pi — potvrdujuci da vitelogenin
utice na radilice tako $to spreca-
va prelaz sa ku¢nih na izletni¢ke
poslove. Izletnice su pokazivale
sklonost ka sakupupljanju nek-
tara, $to je potvrdilo tezu da ra-
dilice koje su genetski predispo-
nirane za sakupljanje nektara
imaju nizi nivo vitelogenina pre
napustanja gnezda, dok one pre-
disponirane za sakupljanje po- Gen vitelogenin utic¢e na duZinu Zivotnog veka pcele

lena imaju visi nivo vitelogenina.

Preciznije receno, kakoistraZiva- traju da na ova dva fizioloska ¢i-  lzvor: Nelson CM, Ihle KE, Fondrk
¢i tvrde, ovi rezultati pokazuju njoca treba gledati kao na par- MK, Page RE Jr, Amdam GV (2007)
da vitelogenin kontroliSe socijal-  tnere koji requlitu podelu rada The gene vitellogenin has multiple

. Ty s coordinating effects on social orga-
nu izletnicku specijalizaciju. Sta- i specijalizaciju poslova kod me-  ization. d<§;i:10.1371/j0urnal.ptgo.

vise, plele koje oskudevaju sa  4onosnih peela. m 0050062
vitelogeninom umiru ranije, $to

ukazuje koliko ovaj protein utice

na dugovecnost pcela. JUVENILNI HORMON (lat. juvenilis mladic¢ki, mladalacki, gr¢.
Zajedno, ovi rezultati pokazuju hormao podsticati), produkt endokrinih zlezda Corpora allata
da vitelogenin regulige organi- koje se nalaze u glavi. Njegove najvaznije funkcije su da kon-

trolise metamorfoze, seksualno sazrevanje i reprodukciju. Ima
pomocnu funkciju u telu larve sa determiniraju¢om ulogom u
stvaranju kasti (pcela radilica, matica) i dovodi do nastajanja
radilice. Odredivanje kaste, diferencijacija matica od radilica,
desava se tokom larvenog perioda i pociva na koncentraciji
juvenilnog hormona. Visoka koncentracija u tri do pet dana
staroj Zenskoj larvi ima za posledicu razvitak u maticu, dok ni-
ska koncentracija rezultira razvitkom u radilicu. Smatra se da
je visoka koncentracija posledica pojacanog konzumiranja hra-
ne. Pretpostavlja se da matica za svoj razvoj ,treba da zahvali”
funkciji juvenilnog hormona. Ovaj hormon takode igra glavnu
ulogu i u podeli rada medu odraslim radilicama. To ima za re-
zultat fleksibilnost pcela u vezi sa dobom starosti u kojem one
> - obavljaju odredene poslove, sto omogucava pcelinjoj zajedni-
jos uvekne mogu razdvojitiefek- ¢ 43 efikasno odgovori na promene u spoljnjem okruzenju ili
ti vitelogenina od efekata juve- samoj zajednici.

nilnog hormona, istrazivaci sma-

zacionu strukturu pcelinje zajed-
nice, uticu¢i na podelu rada medu
radilicama, kao i njihove izletnic¢-
ke sklonosti. Vitelogenin, zaklju-
Cuju istrazivadi, ne odreduje samo
kada pcele pocinju da obavljaju
izletnicke aktivnosti, i koliko dugo
e Ziveti, vec i Sta Ce sakupljati.
Visi nivo vitelogenina u ranom
stadijumu zivota pcele vodi sa-
kupljanju polena, dok nizi nivo
vodi sakupljanju nektara. Posto
se pomocu savremenih metoda

www.umeljic.com




APIMONDIA
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Francuska
15-20. septembar

APIMONDIA 2009

Vreme odrzavanja:

15-20 septembar 2009.

8 konferencijskih sekcija

14 simpozijuma

7 glavnih tema: biologija, patologija,
oprasivanje, tehnologija, ekonomija,
apiterapija i ruralni razvoj

200 nau¢nika

200 izlagaca

1. medunarodno takmicenje za kvalitet meda
Budzet od 1.500.000 evra

MESTO ODRZAVANJA

The Corum
Esplanade Charles De Gaulle
BP 2200, 34000 Montpellier

APIMONDIA ¢e biti odrzana u Korumu, kongre-

snom centru neobi¢ne arhitekture, koju je konstru-
isao Klod Vaskoni (Claude Vasconi). Ovo Zivopisno

PCELARSKI ZURNAL 1/1 Oktobar 2008.

Monpelje
2009.

zdanje obiluje prostorom i komforom koji odgova-
ra zahtevima velikog dogadaja kao sto je kongres
APIMONDIA. Smesten u srcu Monpeljea, direktno
je povezan sa aerodromom i Zeleznickom stanicom.
Centar Corum se nalazi na:

Na korak od tramvajske stanice

5 minuta pesice od zeleznicke stanice

15 minuta voznje kolima od aerodroma
Poseduje 500 parking mesta

Detaljnije informacije o Monpeljeu i kongresnom
centru Corum:

E-mail: corum@enjoy-montpellier.com

Web site: www.enjoy-montpellier.com

POSTANITE IZLAGAC

Organizator nudi dve vrste izlagackih standova:
6 miX po ceni od 2.000 Eura
9 mi po ceni od 2.800 Eura

www.apimondia2009.com



ORGANIZATOR

Apimondiu 2009 organizuje UNAF koja okuplja oko stotinak lokalnih saveza, i vise od 20.000 pcela-
ra. UNAF je posveéen o¢uvanju medonosne pcele, posebno borbi protiv upotrebe pesticida koji su
Stetni po pcele.

U Francuskoj danas ima oko 70.000 pcelara koji imaju ukupno oko 1.250.000 kosnica. Velika vecina,

oko 90 %, su mali pcelari koji poseduju manje od deset ko3nica.

mondia

Asger Jorgensen
Predsednik Apimondia-e

Svi iz pcelarskog sveta naci ce se u Monpeljeu, od 15.
do 20. septembra, na 41. kongresu Apimondia.
Kongres ce biti posvecen pcelarima, istrazivacima,
distributerima meda i proizvodacima opreme.
Nikada u dosadasnjoj istoriji Apimodia-e, svetska iz-
loZba nije bilamasovnai realisti¢na, kao sto e biti ova,
koja okuplja sve bitne Cinioce pcelarskog sveta.

Svioni ¢e doprineti da 41. kongres bude veoma inte-
resantan skup za svakoga.

Region Langudeoc-Roussillon i njegov glavni grad
Monpelje spajaju dinamizam sa drazima mora i pla-
nina. Ovo je jedan od najvaznijih vinskih regija sveta
sasvojim izuzetnim vinima i retkim, gurmanskim pro-
izvodima. Kongres organizuje Nacionalni pcelarski
savez Francuske, P¢elarska federacija regiona Langu-
edoc-Roussillion i region Languedoc-Roussillion.
Odusevljeni smo idejom organizovanja najveceg do-
sadasnjeg kongresa Apimondia.

Vidimo se uskoro u Monpeljeu!

&

Anri Klement
Predsednik organizacionog komiteta
Apimondia 2009

Francuski pcelari su veoma pocastvovani sto mogu
da pozele dobrodoslicu svojim kolegama iz ¢itavog
sveta u Monpelje na mediteranskoj obali. Ucini-
¢emo sve napore da ovaj kongres Apimodia-e bude
kongres svih péelara.

Nekoliko pitanja od krucijalnog znacaja za buduc-
nost pcelarstva ticu se svih nas, kao $to su uticaj
pesticida na pcele, pitanja zdravlja, uticaj klimat-
skih promena i razvoja na pcelinje proizvode.
Sva ova pitanja bice raspravljana rigorozno i de-
taljino na 41. kongresu Apimondia-e.

Otkricete najnovije tehnicke inovacije, i imati pri-
liku da posetite veliku izloZbu. Sa uZivanjem i za-
dovoljstvom ucestvovanja, slaviéemo pcelu, straza-
ra okoline i pcelinje proizvode.

Vidimo se uskoro u Francuskoj, Languedoc-
-Roussillon.

41
congress

2009

15-20 SEPTEMBER ¢ MONTPELLIER - FRANCE
www.apimondiaZz009.com
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U Izraelu pronadene
kosnice stare
3000 godina

rheolozi koji su vrsili isko-
A pavanja na severu lzraela
pronasli su svedocanstva
0 3000 godina staroj pcelarskoj
industriji na ovim prostorima.
Pronadeni su, izmedu ostalog
ostaci saca, voska i kosnica. Ar-
heolozi veruju da su ovo najsta-
rije netaknute kosnice ikad pro-
nadene. ProSlog leta u
rusevinama grada Rehova pro-
nadeno je 30 netaknutih ko3nica
koje datiraju iz perioda oko 900.
godine pne. Péelarstvo je u veli-
koj meri praktikovano u starom
svetu, gde je med upotrebljavan
za medicinske i religiozne svrhe,
kao i za ishranu.

Kosnice, nacinjene od slame i
nepecene gline, imaju otvor na
jednom kraju koji omogucava
pcelama da ulaze iizlaze i poklo-
pac na drugom kraju koji je omo-
gucavao pcelaru pristup sacu.
U svetom spisu Tora, lzrael se
Cesto opisuje kao,zemlja mleka
i meda’, ali nigde nije bilo pome-
na o kultivisanom pcelarenju.
Medutim, ovi novi nalazi poka-
zuju da je Sveta Zemlja bila se-
diste veoma razvijene pcelarske
industrije jos pre 3000 godina.
.Moze se redi da je to bila orga-
nizovana industrija, deo organi-
zovane ekonomije, u veoma
organizovanom gradu’, kaze Ezra
Markus ekspert za drevni medi-
teranski svet i dodaje, ,Mi smo
videli opise pcelarstva u teksto-

vima i drevnoj umetnosti sa Bli-
skog Istoka, ali ovo je prviput da
imamo priliku da stvarno vidimo
kako je toizgledalo."Jedinstveno
je i mesto na kome su kosnice
pronadene, u centru grada, $to
je neobic¢na lokacija za jedan
pcelinjak.
+Moguce da jerazlog tome”, kaze
Markus, ,$to su gradski upravlja-
¢i hteli da drze ovu granu privre-
de pod svojom kontrolom, ili
mozda to sto je pcelarstvo bilo
tesno vezano za religijsku prak-
su stanovnika grada.’ m

600 pcelinjih drustava
na jednom drvetu

matra se da se na Banyan
Sdrvetu u blizini grada Nan-

dagudi u Indiji nalazi najve-
¢i broj pcelinjih drustava na sve-
tu. Nadlezni u ovoj oblasti se
nadaju da ¢e drvo zvani¢no biti
uvrsteno na listu mesta koja pri-
padaju svetskoj bastini. Ono
svakako predstavlja nesto pot-
puno drugacije od svega $to se
nalazi na toj listi.

Ovo drvo predstavlja dom za oko
600 pcelinjih drustava. U izjavi
za indijski ¢asopis Hindu, Dr. M.
Redi sa katedre za zoologiju na
univerzitetu Bangalor, kaze da
su drvo posmatrali pcelari vise
od deset godina, i da su u no-
vembru 2005. godine izbrojali
oko 625 pcelinjih zajednica. Istra-
Zivanje preduzeto u oktobru 2007.
pokazalo je da se na drvetu na-
lazi 575 drustava. On smatra da
napori da se drvo uvrsti na listu
svetske bastine nece dopreneti
samo prosperitetu hortikulture,
vec¢ da Ce i pospesiti zastitu oko-
line i odrzavanje ekoloskog ba-
lansa posto pcele, putem opra-
Sivanja, pomazu poboljsanju
biodiverziteta.

Drvo je okruzeno velikim brojem
stabala eukaliptusa ciji cvetovi
predstavljaju glavni izvor nekta-
ra za pcele. Tokom monsuna, broj
pcelinjih zajednica se smanjuje
posto pcele migriraju jer euka-
liptus ne cveta u tom periodu.
Da bi predupredili seobu pcelinjih
zajednica mestani iz obliznjih
mesta zasadili su mnostvo me-
donosnih biljaka koje bi pcele
mogle posedivati tokom citave
godine. Na taj nacin bile bi spre-
Cene seobe tokom perioda mon-
suna. Poslednje tri godine, me-
Stani su ¢ak prestalii da cede med,
nakon $to su saznali da njihov
zastareli metod cedenja dovodi
do smanjenja broja pcelinjih za-
jednica. m
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Lorenc Lorejn Langstrot

KOSNICA |
MEDONOSNA PCELA

Lorenc Lorejn Langstrot (Lorenzo Lorraine Langstroth, 1810-1895), americki pcelar, svestenik po
zanimanju. Roden je u Filadelfiji 25.12.1810. godine. Obrazovanje je stekao na Univerzitetu Jejl (SAD).
Proucavajuci Iberovu knjigu ZapaZanja o péelama, a ohrabren ¢injenicom da pri razmicanju satova u
Iberovoj kosnici pcele ne reaguju burno, poceo je da razmislja o konstrukciji koSnice koja bi bila naj-
podesnija za pcelarenje, i uspeo je u tome. Prvi je konstruisao kosnicu nastavljacu sa pokretnim ra-
movima. Medutim, ono $to ga je proslavilo jeste otkri¢e prirodnog principa pcelinjeg prostora. Zbog
ogromnog doprinosa razvoju pcelarstva smatra se,,ocem”racionalnog pcelarstva. Godine 1853. obja-
vio je knjigu Prakti¢na rasprava o kosnici i medonosnoj pceli (A

Practical Treatise on the Hive and Honey Bee), koja je dozi-

e vela 32 izdanja.

/ fr Langstrot je sa svojim sinom 1858. godine osnovao
. veliki pcelinjak, na kome su se bavili uzgojem
matica. Ali, zbog smrti svog sina i uzasne gla-
vobolje, od koje je poceo Cesto da pati posle
dozivljene zeleznicke saobracajne nesrece,
bio je primoran da ceo pcelinjak rasproda,
ostavivsi samo nekoliko ko3nica u vrtu svo-
ga suseda, da bi mogao da se zabavlja i
uziva sa svojim pcelama u ¢asovima kada
mu glavobolja umine. Tako je Langstrot
osiromasio i ostao bez sredstava za Zivot.
Kasnije ga je zadesila jos jedna tragedija,
umrla mu je i supruga, koja mu je nese-
bi¢no pomagala. Skrhan tugom i bole3¢u,
kada bi odlazio u vrt na svez vazduh, se-
dao bi tako da ne vidi svoje pcele, jer tako
nemocan i Zalostan nije imao volju daih
gleda. Kako sam u svojoj autobiografiji
kaze, ,sav je zivot njegov bio jadan, jer
mu je vise od polovine Zivota prohu-
jalo u patnji za izgubljenim dragim
osobamai pod velikim teretom uzasnih
fizickih bolova”. Medutim, Langstrot
je pod starost ozdravio i ponovo
poceo da obavlja svestenicku sluzbu,
$to je u svim pcelarskim novinama
ostalo zabelezeno. Umro je 6.10.1895.
godine, za vreme sluzbe u crkvi. Zi-
vot je zavr$io u najve¢em siromastvu.
Sahranjen je na mesnom groblju u
Dejtonu (Ohajo).

www.umeljic.com
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Odlomak iz Langstrotove knjige

Practical Treatise on the Hive and Honey Bee

anas je potrebno ne malo poverenja

da bi se uvela sledeca patentirana

ko3nica, i nov nacin rada; ali verujudi

daje dosla nova era u pcelarstvu, mo-

lim P¢elare da prostudiraju ovaj Pri-
rucnik, verujudi da ¢e ih ubediti da postoji bolji
nacin od bilo kojeg sa kojim su do sada bili upo-
znati. Tu ¢e pronaci jasno objasnjenje mnogih do
sada nepoznatih stvari u vezi fiziologije medono-
sne pcele, kao i veoma korisne informacije nikad
ranije saop3tene javnosti.

Proslo je vise od dvadeset godina od kada sam
se posvetio uzgajanju pcela. Zbog zdravstvenog
stanja poslednjih godina bio sam prinuden da vise
boravim na otvorenom, pa sam veliki deo svog
vremena posvetio pazljivom istrazivanju njihovih
navika, bas kao i brojnim pazljivo izvedenim ek-
sperimentima vezanim za konstrukciju ko3nice i
rad sa njom.

Jos na pocetku mojih pcelarskih istraZivanja, napra-
vio sam kosnicu prema planu proslavljenog Ibera;
i potvrdujuci neka od njegovih najvrednijih otkri-
¢a postao sam ubeden da su predrasude koje po-
stoje prema njemu potpuno neutemeljene. Verujudi
da su njegova otkric¢a postavile osnovu za profi-
tabilniji sistem pcelarenja, po¢eo sam da ekspe-
rimentiSem sa koSnicama razli¢ite konstrukcije.

lako su rezultati ovih istrazivanja bili daleko ispod
mojih ocekivanja, u nekim od tih ko3nica se sada
nalaze zivahna drustva stara Cetrnaest godina, koja
su bez prihrane izdrzala neke od najgorih zima
ikad zapamcenih za pcele.

lako uveren da moja kosnica poseduje vredna
svojstva, jos uvek sam se ose¢ao nemocnim da
razresim slozene probleme kojima je pcelarstvo
podlozno; bio sam ubeden da nijedna kosnica ne

moze da ih resi, ukoliko ne pruza potpunu kontro-

lu nad sac¢em, tako da bilo koji ili svi satovi mogu

biti sa zadovoljstvom premesteni. Iberova kosni-

ca me je zadovoljavala, jer su satovi, u odredenoj
meri, mogli da se premestaju bez uznemiravanja
pcela, a ovi insekti mogli ukrotiti u iznenaduju¢em

stepenu. Bez znanja o ovim Cinjenicama, o ko3ni-

ci koja dopusta premestanje sa¢a mogao sam da

mislim kao previse opasnoj za prakti¢nu upotre-
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bu. Kao prvo, koristio sam pokretne dascice ili
letvice okacene na ivice prednje i zadnje strane
kosnice. Pcele su zapocinjale sace na ovim letvi-
cama da bi ga onda lepile za zidove ko3nice. Se-
¢enjem na mestima gde je bilo zalepljeno (za zi-
dove), sae je moglo da se premesti sa
pripadaju¢om letvicom. Nije bilo ni¢eg novog u
koris¢enju takvih letvica — izum je verovatno bio
star nekoliko vekova —i glavna novost u vezi moje
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ko3nice bila je lakoca s kojom su one mogle da
se premeste bez uznemiravanja pcela, i njihova
kombinacija sa mojim unapredenim nacinom
dobijanja viska meda.

Sa kosnicama ove konstrukcije, eksperimentisao
sam vise nego ikad, i ubrzo do3ao do veoma vaz-
nih rezultata. Mogao sam u potpunosti da se reSim
prirodnog rojenja, a opet umnoziti drustva vecom
brzinom i izvesno$¢u nego $to sam to mogao
uobicajenim metodama. Sva slaba drustva mogla
bi biti jaka, a onima koje su izgubila svoju maticu
moze se dodati druga. Ukoliko bi posumnjao da
nesto nije redu sa nekom kosnicom, mogao bih
brzo da ustanovim njeno pravo stanje, i primenim
odgovarajuce mere. Ukratko, bio sam zadovoljan
time 3to se pcelarstvo moze uciniti veoma profi-
tabilnim.

Medutim, falila je jos jedna stvar. Secenje saca na

mestima gde je ono spojeno sa zidovima ko3nice,
oduzimalo je suvise vremena i meni i pcelama.To
me je navelo da smislim takav metod gde bi sace
bilo pri¢vrs¢eno sa POKRETNIM RAMOVIMA, oka-
¢enim u kosnicu tako da ne dodiruju ni vrh, nidno,
ni zidove kosnice. Na ovaj nacin sace bi se vadilo
sa zadovoljstvom, bez secenja, i brze premestalo
u drugu kosnicu. Nakon obimnog eksperimentisa-
nja sa koSnicama takve konstrukcije, nasao sam

da one potpuno odgovaraju zamisljenim ciljevima.

U leto 1851. ustanovio sam da se moze udesiti da
pcele rade u staklenim kosnicama, izlozene punoj
dnevnoj svetlosti. Ovo otkrice pruzilo mi je zado-
voljstvo da upoznam Dr Berga, tada pastora Re-
formisane nemacke crkve u Filadelfiji. Od njega
sam prvi put ¢uo da je pruski svestenik po imenu
Perzon privukao paznju krunisanih glava svojim
otkri¢cima vezanim za pcele. Pre nego $to mi je
saopstio pojedinosti o ovim otkri¢ima, objasnio
sam Dr Bergu detalje mog sistema i pokazao svo-

ju kosnicu. On je bio zapanjen zbog velike sli¢no-
sti nasih metoda, a da pritom niko od obojice nije
bio upoznat sa radom onog drugog.

On je nasao da se nase kosnice razlikuju u neko-
liko veoma vaznih aspekata. U Berzonovoj kosni-
Ci satovi nisu pri¢vrsceni za pokretne ramove vec
za letvice, i ne mogu se premestiti bez secenja
saca. U mojoj kosnici, svaki sat se moze izvaditi
bez pomeranja ostalih; dok je u Perzonovoj kos-
nici ¢esto nuzno isecati i pomerati sace kako bi
se doslo do nekog odredenog sata; tako, ako tre-
ba premestiti deseti ram od kraja, potrebno je
prethodno izvadti devet ramova. Nemacka kos-
nica nije opremljena dodacima za med u obliku
koji se najvise prodaje u nasim trgovinama. Pa
ipak, bez obzira na ove nedostatke, ona je postigla
veliki uspeh u Nemackoj, i dala novimpuls gajenju
pcela.

Preveo Ilvan Umelji¢

www.umeljic.com



Nastupajuci jesenje-zimski period, kada na pce-
linjaku nemamo mnogo posla, treba iskoristiti
za popravku koriséene i izradu nove opreme za
pcelarenje. P¢elari mogu, koriséenjem priru¢nog
alatai u kuc¢nim uslovima, pojedine delove opre-
me i sami da naprave. Pcelarski Zurnal ¢e redov-
no objavljivati uputstva sa tehnickim crtezima,
za izradu jednostavnije opreme korisne za pce-

larenje, po principu uradi sam.

Veroljub Umelji¢

SKUPLJAC
CVETNOG
PRAHA

l | zavisnosti od mesta postavljanja na kosnici,

u praksi se koriste dve osnovne vrste skuplja-
¢a cvetnog praha, i to: spoljni i unutrasnji.

Spoljni skupljac cvetnog praha

Ovi skupljaci se postavljaju na poletaljku, tako da
poklapaju léto, pa su pcele prinudene da u kos-
nicu ulaze kroz skupljac. Zbog nesto izmenjenog
poloZaja léta, pcele ¢e neko vreme po postavljanju
skupljaca lutati oko njega, ali ubrzo ¢e se privicii
poceti kroz léto skupljaca da ulaze u koSnicu. Ko-
ris¢enjem spoljnih skupljaca dobijamo ¢ist polen,
bez stranih primesa. Pri upotrebi spoljnih skuplja-
¢a moramo da vodimo rac¢una i o vremenskim
prilikama, pa ako ima izgleda za kisu, sakupljeni
polen treba pokupiti iz fioka da se ne bi ovlazio.

Spoljni skuplja¢ cvetnog praha, ima standardnu
mrezicu skupljaca za prolaz pcela, veli¢ine 263x53
mm. Cela povrsina skupljaca je pokrivena limom,
pa je problem vlazenja polena, zbog iznenadnog
pocetka kise, neSto ublazen. Za izradu drvenih
delova ovog skupljaca upotrebljava se suva grada
od mekog drveta, bez ¢vorova. Izraduje se prema
datom radioni¢kom crtezu. Bo¢ne strane (10) tela
skupljaca izradene su od drvenih dascica debljine
8 mm, izrezanih u obliku romboida, ¢ije su duze
stranice 150 mm, a krac¢e 55 mm. Unutrasnji uglo-
vi iznose 95°, odnosno 85°. Na taj nacin ¢e, kada
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foto V. Umelji¢

Nacin postavljanja skupljaca na kosnicu

se postavi na kosnicu, skupljac pravilno da nalegne
na konusnu poletaljku. Bo¢ne strane (10) skuplja-
¢a su medusobno spojene sa tri letvice (9,2 6),
duzine po 265 mm. Prva (9) je popre¢nog preseka
35x8 mm, i nalazi se na zadnjem gornjem delu
skupljaca, do kosnice. Druga (2) je preseka 15x8
mm i nalazi se sa prednje gornje strane. Na obe
ove letvice (9 2) i bo¢ne strane (10), pricvricuje
se na kraju i limeni pokriva¢ (1) skupljaca.Treca
letvica (6), popre¢nog preseka 40x6 mm, ugrade-
na je na prednjoj donjoj strani. Ona ujedno pred-
stavlja i poletaljku skupljaca. Cetvrta letvica (12),
koja spaja bo¢ne strane (10), dugacka je 281 mm,
poprecnog preseka 10x8 mm, i pri¢vri¢ena je sa
donje strane skupljaca. Na ovu letvicu (12) i pole-
taljku (6) u¢vrs¢ena je mrezica (5), dimenzija 265x80
mm. MreZica (5) je izradena od pocinkovane Zice,
sa okcima #3x3 mm, kroz koju propada skinuti
cvetni prah u fioku skupljaca. Na letvicu (3), pre-
seka 7x5 mm, ukupne duzine 300 mm, iji su kra-
jevi zaobljeni, pri¢vricena je specijalna plasti¢na
mrezica (4) skupljaca, Cije su dimenzije 263x53
mm. Zaobljeni krajevi letvice (3) se, pre sklapanja
skupljaca, provlace kroz rupe pre¢nika @5 mm,
izbusene na bo¢nim stranama (10). Ova letvica
(3), na jednoj strani viri 15 mm, kako bismo mogli
da pomocu nje vrsimo zaokretanje, odnosno po-
dizanje mreZice (4) skupljaca, kada ne Zelimo da
pcele prolaze kroz nju. Iza mrezice (4), na obe
bocne strane (10), izbusene su po dve rupe prec-
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oblikovanog otvora, izre-
zanog na zadnjem, povi-
jenom delu limenog kro-
va (1) i malog vijka deli-
micno zavijenog u plodiste,
sa prednje strane iznad
leta na odgovarajucoj vi-
sini. Kacenje moze da se vrsii pomocu odgo-
varajuce oblikovane celi¢ne Zice, u¢vrs¢ene
na zadnjoj letvici (9). Sve drvene povrsine sku-
pljiac¢a premazuju se vrelim firnajzom.

281

Fioka sa sakupljenim polenom

U slede¢em broju Pcelarskog Zurnala prikaza¢emo izradu unutrasnjeg skupljaca cvetnog praha koji
se ugraduje u podnjacu kosnice.

www.umeljic.com
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Fva Krejn (1912-2007)

Péelarka, nuklearna fizi€arka i spisateljica. Pro-
fesorka fizike na Univerzitetu u Sefildu, direk-
torka Internacionalne pcelarske istrazivacke

asocijacije (IBRA) 1949-1984.

me Eve Krejn Sirom sveta predstavlja sinonim

za pcele i plelarstvo. U isto vreme ona je bila

autor, urednik, arhivista, nauc¢nik istrazivac i
istoricar, i verovatno osoba koja je vise od bilo
koga drugog putovala u potrazi za novim infor-
macijama o pcelama i pcelarstvu. Pred kraj zivota,
2003. godine, objavila je knjigu u kojoj je opisala
svoja pcelarska putovanja, tokom kojih je poseti-
la preko Sezdeset zemalja. Bila je vodeci autoritet
iz oblasti istorije i arheologije pcelarstva. Osno-
vala je jednu od najznacajnijih institucija u pce-
larskom svetu, Internacionalnu pcelarsku istrazi-
vacku asocijaciju (IBRA). Zanimljivo je da se nije
akademski obrazovala za pcelarstvo ili biologiju,
vec¢ nuklearnu fiziku.

Rodena je u Londonu 1912. godine kao Eva Vido-
uson. Njena starija sestra Elzi Vidouson postala je
svetski poznati nutricionista. Nakon zavriene
srednje Skole, dobila je stipendiju za studije ma-
tematike na prestiznom Kraljevskom koledzu u
Londonu. Kao briljantan student i jedna od samo
dve zene koje su studirale matematiku na Lon-
donskom Univerzitetu u to vreme, diplomirala je
nakon dve godine. Doktorat iz nuklearne fizike
stekla je 1938. godine. Tokom 1941-1942. preda-
vala je na fiziku na Sefildskom Univerzitetu. Uda-
la se 1942. kada je kao svadbeni poklon dobila
ko3nicu sa pelama. Namera darodavca je bila da
brac¢ni par snabde medom, posto je za vreme I
svetskog rata vladala velika nestasica Secera. Sa-
svim neocekivano, ovaj svadbeni poklon je pre-
sudno promenio njen zivot.

Pretplatila se na ¢asopis Bee World, i postala akti-
van ¢lan lokalnog pcelarskog udruzenja, da bi
ubrzo pocela da radi kao sekretar Britanske P¢e-
larske Asocijacije (BBKA). Osnovala je 1949. godi-
ne Internacionalnu pcelarsku istraZivacku asocija-
ciju (IBRA), kojoj je posvetila ostatak zivota. IBRA
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danas predstavlja jednu od najuglednijih pcelar-
skih institucija u svetu. Prvih sedamnaest godina
rada sediste asocijacije je bilo smesteno u dnevnoj
sobi njene kuce. Tek 1985. godine IBRA je dobila
zgradu u Kardifu (Vels) gde se i danas nalazi.

Od 1949. sve do penzionisanja bila je urednik ¢a-
sopisa Bee World. Pored toga, uredivala je, u peri-
odu od 1962. do 1982. ¢asopis Journal of Apicul-
tural Research. Od 1950. do 1984. je prikupljala,
uredivalai objavljivala apstrakte svih relevantnih
naucnih radova iz oblasti pcelarstva u ¢asopisu
Apicultural Abstracts. Danas ovaj ¢asopis predstav-
lja najvecu svetsku bazu podataka iz oblasti pce-
larske nauke.

Tokom godina, Eva Krejn je marljivo prikupljala
pisane radove o svim aspektima pcelarstva. Bibli-
oteka koja je ostala iza nje broji oko 60.000 bibli-
ografskih jedinica. Ovome treba dodati i jedin-
stvenu kolekciju od 130 ¢asopisa iz ¢itavog sveta.
Arhiv je sada toliko veliki, da zahteva profesional-
no odrZavanje, i smesten je u Nacionalnoj Biblio-
teci Velsa. Uz sve to, pokrenula je fondaciju koja
bi pomagala rad pcelarskih muzeja i biblioteka
sirom sveta, kao i izdavanje naucnih publikacija
sa pcelarskom tematikom.

Eva Krejn je bila plodan autor. Iza sebe je ostavila
preko 180 bibliografskih jedinica. Autor je brojnih
knjiga od kojih se neke ubrajaju u najznacajnija
dela iz oblasti pcelarstva. Njena obimna Svetska
istorija pcelarstva (The World History of Beekeeping,
1999) (682. str) se smatra najboljom i najiscrpnijom
istorijskom pcelarskom knjigom ikad napisanom.
Priredila je, 1975. godine, zbornik Med: Iscrpno
istrazivanje (Honey: Comprenhensive Survey) naj-
znacajniju i najcitiraniju knjigu o medu koja se do
sada pojavila.

Preminula je 6. septembra 2007. u 95. godini.
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— 512 stranica, 2.160 pojmova (156 licnosti), 910 ilustracija (fotografija i
crteza, u boji i crno-belih), 36 tabela i dijagrama

«-.-Autor ove nase prve svojevrsne pcelarske enciklopedije, Veroljub
Umelji¢, ulozio je mnogo truda da bi pcelarima i na ovaj nacin pomogao
da se sto bolje upoznaju sa pcelarskom problematikom kod nas i u
svetu... Sa ovom Enciklopedijom pcelarstva, za koju smatramo da za-
sluzuje pozitivnu ocenu i preporuku, pcelarima ce veliki deo naucnih
i stru¢nih saznanja biti dostupan na jednom mestu i po prvi put na
srpskom jeziku od domaceg autora.”

Recenzenti knjige: prof. dr Jovan Kulincevic i doc. dr Ljubisa Stanisavijevi¢

Knjiga sadrzi osnove znanja iz svetskog pcelarstva i oblasti koje su u vezi sa pcelarstvom.

- Anatomija, biologija i vrste medonosnih pcela « Kosnice i druga oprema za pcelarstvo - Medonosno
bilje i pcelinji proizvodi - Bolesti i neprijatelji pc¢ela - Dogadaji, izumi, otkrica i znacajne li¢nosti « Naj-
poznatije pcelarske knjige i ¢asopisi - Umetnici kojima je pcelarstvo inspiracija...

Cena knjige pouzecem je 1.600 dinara. BRD MEDAL
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VEROLJUB UMELJIC - 34203 Kragujevac, Cede Dulejanowca 33

034/462-879, 063-814-80-80 - vumeljic@ptt.rs; www.umeljic.com

Sivena péelarska oprema, razni modeli i veli¢ine. ZORA - Kragujevac
tel. 034/313-092, 064/238-81-83, 064/245-07-99

Papirici za dimljenje protiv varoe - licno ili pouzecem. Filipovi¢ - UZice.
tel. 031/513-687,031/563-882, 031/524-172, 063/639-42-44

Sve za ramove - prese za busenje ramova sa automatskim utiskivanjem biksni, biksne,
prohrom Zica, razmaci. Sendekovié. Tel. 031/894-331, 031/895-176

Pcelarska oprema, pribor, literatura. Pejo. Tel. 011/84-83-120, 063/830-46-46

Pcelarske vage za sve tipove ko3nica, kao i po specijalnim porudzbinama,
izradujemo i nudimo. MIKRON - Beograd. Tel. 011/833-2051, 064/2222-948

Reklamni oglasi u casopisu Pcelarski zurnal

zadnja korica unutrasnja stranica

cela strana 15.000 din cela strana 8.000 din.
polovina strane 9.000 din polovina strane 5.000 din.
unutrasnja strana zadnje korice Cetvrtina strane 3.000 din.
cela strana 10.000 din mali oglasi (do 10 reci)
polovina strane 6.000 din 500 din

cetvrtina strane 4.000 din

Popust 25 % za reklamno oglasavanje u vise uzastopnih brojeva.
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